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,QWURGXFFLyQ�D�ODV�(�6�GHO�VLVWHPD
❚ (VWUXFWXUD�GH�(�6�SRU�LQVWUXFFLRQHV�GH�PHPRULD�
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,QWURGXFFLyQ�D�ODV�(�6�GHO�VLVWHPD
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,QWHUID]�3DUDOHOR�3URJUDPDEOH���&��$
❚ (VWUXFWXUD�GHO�33,�

❚ Dispone de 3 puertos de E/S paralelos
denominados A, B y C, con salidas
latcheadas.

❚ El puerto C está divido en dos grupos
de 4, que pueden trabajar de forma
combinada con las puertas A y B en
determinados modos.

❚ Internamente tiene 3 registros de datos
y un registro de control para configurar
el funcionamiento del dispositivo.

❚ Admite tres modos diferentes de
funcionamiento, denominados Modo 0,
Modo 1 y Modo 2.

❚ Dispone de 3 puertos de E/S paralelos
denominados A, B y C, con salidas
latcheadas.

❚ El puerto C está divido en dos grupos
de 4, que pueden trabajar de forma
combinada con las puertas A y B en
determinados modos.

❚ Internamente tiene 3 registros de datos
y un registro de control para configurar
el funcionamiento del dispositivo.

❚ Admite tres modos diferentes de
funcionamiento, denominados Modo 0,
Modo 1 y Modo 2.
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��&��$��7DEOD�GH�YHUGDG
❙ 6HQWLGR�GH�ODV�WUDQVIHUHQFLDV�GH�LQIRUPDFLyQ�HQWUH�HO EXV GH�GDWRV�GHOVLVWHPD�\�ORV�UHJLVWURV�LQWHUQRV�GHO�33,�
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❙ 0RGR�ELW�6HW�5HVHW��3HUPLWHVDFDU���y���SRU�FXDOTXLHUD�GH�ODVOtQHDV�GHO�SXHUWR�&�
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33,��)XQFLRQDPLHQWR�HQ�0RGR��
❙ 0RGRV�GH�IXQFLRQDPLHQWR�

❘ 0RGR����&RUUHVSRQGH�D�OD�IRUPD�PiV�EiVLFD�GH�IXQFLRQDPLHQWR�
� &DGD�SXHUWD�VH�FRQILJXUD�FRPR�HQWUDGD�R�VDOLGD�HQ�HO�UHJLVWUR�GHFRQWURO�
� 6DOLGDV�ODWFKHDGDV�\�HQWUDGDV�QR�ODWFKHDGDV�
� 1R�KD\�VHxDOHV�GH�GLiORJR�FRQ�ORV�SHULIpULFRV�
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33,��)XQFLRQDPLHQWR�HQ�0RGR����(QWUDGD�
❙ 0RGR����7UDQVIHUHQFLD�FRQ +DQGVKDNLQJ� /DV�3XHUWDV�$�\�%�VRQFRQWURODGDV�SRU�ODV�OtQHDV�GH�OD�SXHUWD�&����OtQHDV�SRU�SXHUWD��

5'
:5

%86�'(�'$726

3$��3$�
&6

$�
$�

5HVHW

33,�����

3&�
3&�
3&�

3&�

3&�

3&�

3&���

3%��3%�

,�2
,%)$
67%$
,175$

,%)%

67%%

,175%

3&��

��%LWV
�ELWV

��%LWV

,17(�$

3&��
,17(�%

'� '� '� '� '� '� '� '�

��� ���� ��

3DODEUD�GH�&RQWURO

���(QWUDGD
���6DOLGD

❚ 0RGR�GH�(QWUDGD�
❙ Puerta B: Controlada por los bits PC0 a

PC3.

❙ Puerta A: Controlada por los bits PC3 a
PC5.

❙ PC6 y PC7, pueden configurarse como
líneas convencionales de E/S.

❙ Señales del protocolo de entrada: IBF,
STB e INTR.

❙ Habilitación de las interrupciones a
través de los biestables internos INTEA
(PC4) e INTEB (PC2).

❚ 0RGR�GH�(QWUDGD�
❙ Puerta B: Controlada por los bits PC0 a

PC3.

❙ Puerta A: Controlada por los bits PC3 a
PC5.

❙ PC6 y PC7, pueden configurarse como
líneas convencionales de E/S.

❙ Señales del protocolo de entrada: IBF,
STB e INTR.

❙ Habilitación de las interrupciones a
través de los biestables internos INTEA
(PC4) e INTEB (PC2).
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33,��3URWRFROR�GH�HQWUDGD�HQ�0RGR��
❙ 0RGR����3URWRFROR�GH�FRPXQLFDFLyQ�FRQ�KDQGVKDNLQJ SDUD�OD�HQWUDGD�

❘ 67%��8Q�QLYHO�EDMR�HQ�HVWD�HQWUDGD�GD�OD�VHxDO�GHPHPRUL]DU�HO�GDWR�TXH�VH�HQFXHQWUD�HQ�OD�HQWUDGD�
❘ ,%)��8Q�QLYHO�DOWR��LQGLFD�TXH�HO�GDWR�KD�VLGRPHPRUL]DGR�HQ�ORV�ODWFKHV GH�HQWUDGD�
❘ ,175��6H�DFWLYD�DO�SDVDU�67%�D�QLYHO�DOWR��VLHPSUHTXH�,%)�HVWp�D�QLYHO�DOWR�H�,17(�HVWp�KDELOLWDGR�
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33,��)XQFLRQDPLHQWR�HQ�0RGR����6DOLGD�
❙ 0RGR����7UDQVIHUHQFLD�FRQ +DQGVKDNLQJ� /DV�3XHUWDV�$�\�%�VRQFRQWURODGDV�SRU�ODV�OtQHDV�GH�OD�SXHUWD�&����OtQHDV�SRU�SXHUWD��

❚ 0RGR�GH�6DOLGD�
❙ Puerta B: Controlada por los bits PC0 a

PC3.

❙ Puerta A: Controlada por los bits PC3 ,
PC6 y PC7.

❙ PC4 y PC5, pueden configurarse como
líneas convencionales de E/S.

❙ Señales del protocolo de salida: OBF,
ACK e INTR.

❙ Habilitación de las interrupciones a
través de los biestables internos INTEA
(PC6) e INTEB (PC2).

❚ 0RGR�GH�6DOLGD�
❙ Puerta B: Controlada por los bits PC0 a

PC3.

❙ Puerta A: Controlada por los bits PC3 ,
PC6 y PC7.

❙ PC4 y PC5, pueden configurarse como
líneas convencionales de E/S.

❙ Señales del protocolo de salida: OBF,
ACK e INTR.

❙ Habilitación de las interrupciones a
través de los biestables internos INTEA
(PC6) e INTEB (PC2).
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33,��3URWRFROR�GH�VDOLGD�HQ�0RGR��
❙ 0RGR����3URWRFROR�GH�FRPXQLFDFLyQ�FRQ�KDQGVKDNLQJ SDUD�OD�VDOLGD�

❘ 2%)��(VWD�VHxDO�VH�DFWLYD�D�QLYHO�EDMR�FXDQGR�TXHGD�OOHQR�HO�EXIIHU�GHVDOLGD�GH�OD�SXHUWD�
❘ $&.��8Q�QLYHO�EDMR��VHxDOD�HO�UHFRQRFLPLHQWR�GHOD�VDOLGD�FXDQGR�HO�SHULIpULFR�OHH�OD�SXHUWD�
❘ ,175��6H�DFWLYD�D�QLYHO�DOWR�FRQ�OD�VHxDO�GHUHFRQRFLPLHQWR��VLHPSUH�TXH�2%)�HVWp�DQLYHO�DOWR�H�,17(�HVWp�KDELOLWDGR�
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33,��)XQFLRQDPLHQWR�HQ�0RGR��
❙ 0RGR����7UDQVIHUHQFLD ELGLUHFFLRQDO FRQ�+DQGVKDNLQJ�

❚ &DUDFWHUtVWLFDV�
❙ Solamente puede programarse para la

Puerta A.

❙ Puerta A: Controlada por los bits PC3 a
PC7.

❙ Puerta B: Puede funcionar en Modo 0 ó
Modo 1 (Controlada por PC0 a PC2).

❙ Señales del protocolo: IBF,STB, OBF,
ACK e INTR.

❙ Habilitación de la interrupción a través
de los biestables internos INTE 1 (PC6)
e INTE 2 (PC4).

❚ &DUDFWHUtVWLFDV�
❙ Solamente puede programarse para la

Puerta A.

❙ Puerta A: Controlada por los bits PC3 a
PC7.

❙ Puerta B: Puede funcionar en Modo 0 ó
Modo 1 (Controlada por PC0 a PC2).

❙ Señales del protocolo: IBF,STB, OBF,
ACK e INTR.

❙ Habilitación de la interrupción a través
de los biestables internos INTE 1 (PC6)
e INTE 2 (PC4).
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33,��3URWRFROR�HQ�0RGR��
❙ 0RGR����3URWRFROR�GH�FRPXQLFDFLyQ�ELGLUHFFLRQDO FRQ�KDQGVKDNLQJ�

❘ ,175��/D�SHWLFLyQ�GH�LQWHUUXSFLyQ�VH�DFWLYD�WDQWR�SRU�HO�SURWRFROR�GHHQWUDGD�FRPR�SRU�HO�SURWRFROR�GH�VDOLGD��(VWDV�SHWLFLRQHV�SXHGHQGHVKDELOLWDUVH�SRU�VHSDUDGR��ELHVWDEOH�,17(���H�,17(����
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,QWURGXFFLyQ�D�OD�(�6�VHULH
❚ *HQHUDOLGDGHV�VREUH�OD�WUDQVPLVLyQ�VHULH�

❙ 1HFHVLGDG�GH�XQ�GLVSRVLWLYR�DGDSWDGRU�HQWUH�ORV�SHULIpULFRV�VHULH�\�HO
µSURFHVDGRU��HO�86$57�

❘ 1HFHVLGDG�GH�VHxDOHV�GH�UHORM�SDUD�OD�WUDQVPLVLyQ�\�UHFHSFLyQ�GH�GDWRV�
❘ &RPXQLFDFLRQHV�D�ODUJDV�GLVWDQFLDV��8WLOL]DFLyQ�GHO�02'(0��6HxDOHVDQDOyJLFDV�

± 0RGXODFLyQ�HQ�$PSOLWXG��IUHFXHQFLD��R�IDVH�
❘ 0RGRV�GH�WUDQVPLVLyQ VtQFURQR \ DVtQFURQR�

%XV�GH�'DWRV

��ELWV
86$57

7UDQVPLVLyQ�6HULH

5HFHSFLyQ�6HULHµS
UR
FH
VD
GR
U

��������

02'(0
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'LDJUDPD�GH�EORTXHV�GH�XQD�86$57
❚ (VTXHPD�JHQHUDO�

❚ 6HFFLyQ�7UDQVPLVRUD�
❙ Envía los datos en serie por TxD.

❙ TxC recibe una señal cuya frecuencia
sincroniza el reloj de transmisión.

❙ Comunica al µprocesador la posibilidad
de enviar otro carácter por TxRDY.

❚ 6HFFLyQ�5HFHSWRUD�
❙ Recibe datos serie por RxD.
❙ Sincroniza la frecuencia del reloj

receptor a través de RxC.

❙ Comunica al µprocesador la presencia
de un carácter usando TxRDY.

❚ 6HFFLyQ�GH�&RQWURO�
❙ Gestiona la comunicación con el

µprocesador y el MODEM.

❚ 6HFFLyQ�7UDQVPLVRUD�
❙ Envía los datos en serie por TxD.

❙ TxC recibe una señal cuya frecuencia
sincroniza el reloj de transmisión.

❙ Comunica al µprocesador la posibilidad
de enviar otro carácter por TxRDY.

❚ 6HFFLyQ�5HFHSWRUD�
❙ Recibe datos serie por RxD.
❙ Sincroniza la frecuencia del reloj

receptor a través de RxC.

❙ Comunica al µprocesador la presencia
de un carácter usando TxRDY.

❚ 6HFFLyQ�GH�&RQWURO�
❙ Gestiona la comunicación con el

µprocesador y el MODEM.

%86�'(�'$726

&6

9�

6HFFLyQ
7UDQVPLVRUD

6HFFLyQ
5HFHSWRUD

%XIIHU�GH�'DWRV

6HFFLyQ
GH�&RQWURO

/HFWXUD
(VFULWXUD
5HORM

&RQWURO�'DWR
&KLS�6HOHFW

6DOLGD�'DWRV�6HULH

)UHFXHQFLD�5HORM�7UDQV�

(QWUDGD�'DWRV�6HULH

)UHFXHQFLD�5HORM�5HFHS�

/LVWR�SDUD
DFHSWDU�GDWRV

&DUDFWHU
GLVSRQLEOH

7UDQVPLVRU�9DFtR

6H
xD
OH
V&
RQ
WUR
O

0R
GH
P

&�'

:5
5'

5HVHW

&ON

7[5'<

5[5'<

7['

5['

7[&

5[&

7[(

5HJ��0RGR�&WO�

5HJ��(VWDGR

0RGHP�OLVWR

7HUPLQDO�GH
GDWRV�OLVWR
3HUPLVR�SDUD
WUDQVPLWLU

3HWLFLyQ�GH�HQYLR
GH�GDWRV

'65

'75

&76

576



$PSOLDFLyQ�GH�6LVWHPDV�'LJLWDOHV ,QWURGXFFLyQ�D�ODV�(� 6�GHO�VLVWHPD 23

)XQFLRQDPLHQWR�GH�XQD�86$57
❚ ����&RQILJXUDFLyQ�GHO�PRGR�GH�IXQFLRQDPLHQWR�

� )UHFXHQFLD��HQ�EDXGLRV��SDUD�OD�WUDQVPLVLyQ�VHULH�
� $QFKXUD�GHO�FDUiFWHU�D�WUDQVPLWLU�
� 1~PHUR�GH�ELWV�GH�6723�
� 6HOHFFLyQ�GHO�WLSR�GH�RSHUDFLyQ��VtQFURQD�R�DVtQFURQD�
� ([LVWHQFLD�GHO�ELW�GH�SDULGDG�\�WLSR�

❚ ���/D�VHxDO�7[5'<�SDVD�D�QLYHO�DOWR�LQGLFDQGR�GLVSRQLELOLGDGSDUD�OD�WUDQVPLVLyQ��/D�VHxDO�7['�HVWi�D�QLYHO�DOWR�HQDXVHQFLD�GH�LQIRUPDFLyQ�
� /D�WUDQVPLVLyQ�HV�SRVLEOH�VLHPSUH�TXH�7[(1�HVWp�D�QLYHO�DOWR�\�VHDFWLYH�OD�VHxDO�&76��SHUPLVR�SDUD�WUDQVLPLWLU��

❚ ���/D�VHxDO�5[5'<�SDVD�D�QLYHO�DOWR�LQGLFDQGR�TXH�VH�KDUHFLELGR�XQ�GDWR�
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7LSRV�GH�7UDQVPLVLRQHV
❙ 7UDQVPLVLyQ�$VtQFURQD�

❘ 6HxDO�GH�WUDQVPLVLyQ�D�QLYHO�DOWR�HQ�DXVHQFLD�GH�LQIRUPDFLyQ�
❘ 8WLOL]DFLyQ�GH�ELWV�GH�6WDUW \�6WRS��FRPLHQ]R�\�ILQ�GH�OD�WUDQVPLVLyQ��
❘ (O�FDUiFWHU�HV�FRGLILFDGR�HQ������y�PiV�ELWV�
❘ %LW�GH�SDULGDG��&RQWURO�GH�OD�WUDQVPLVLyQ�

� (MHPSOR�GH�WUDQVPLVLyQ��'DWR���������

❙ 7UDQVPLVLyQ�6tQFURQD�
❘ 1R�LQFOX\H�ORV�ELWV�GH�6WDUW \�6WRS�
❘ 7UDQVPLVLyQ�SRU�EORTXHV�GH�1�FDUDFWHUHV�
❘ 8VR�GH�FDUDFWHUHV�GH�VLQFURQL]DFLyQ�

6DOLGD�7['

%LW�GH�6WDUW %LW�GH�3DULGDG %LWV�GH�6WRS

&DUDFWHU����
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3URJUDPDFLyQ�GH�OD�86$57������GH�,QWHO
❙ &RQILJXUDFLyQ�GH�OD�86$57�SRU�SURJUDPD�

❘ 6H�UHDOL]D�HVFULELHQGR�GRV�SDODEUDV�GH�FRQWURO�VREUH�HO�UHJLVWUR�GH�FRQWURO�GHQRPLQDGDV�LQVWUXFFLyQ�GH�PRGR H LQVWUXFFLyQ�GH�FRPDQGR�
❘ /D�LQVWUXFFLyQ�GH�0RGR�YD�VLHPSUH�GHVSXpV�GH�XQ�5HVHW�GHO�GLVSRVLWLYR�

± 5HVHW�([WHUQR
± 5HVHW�,QWHUQR��D�WUDYpV�GHOD�LQVWUXFFLyQ�GH�&RPDQGR��

❘ 'HVSXpV�GH�XQD�LQVWUXFFLyQ�GH0RGR��OH�VLJXH�XQD�LQVWUXFFLyQGH�&RPDQGR�
❘ /D�LQVWUXFFLyQ�GH�&RPDQGRSXHGH�LQVHUWDUVH�HQ�FXDOTXLHUPRPHQWR�

5HVHW
,QVWUXFFLyQ
0RGR

,QVWUXFFLyQ
&RPDQGR
'DWRV
D

WUDQVIHULU
,QVWUXFFLyQ
&RPDQGR
'DWRV

'LVSRVLFLyQ�GH�OD�VHFXHQFLD
GH�LQVWUXFFLRQHV�TXH�LQLFLDOL]D
HO�86$57�
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,QVWUXFFLRQHV�GH�0RGR�\�&RPDQGR
❙ 'LVSRVLFLyQ�GH�ORV�ELWV�HQ�OD�

❘ ,QVWUXFFLyQ�GH�0RGR�

❘ ,QVWUXFFLyQ�GH&RPDQGR�

0RGR
6tQFURQR

*HQHUDFLyQ�
&RPSUREDFLyQ
GH�OD�3DULGDG
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3DODEUD�GH�0RGR
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)DFWRU�GH�9HORFLGDG��%DXGLRV�

$QFKXUD�GHO�&DUDFWHU��ELWV�
� � � �
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%LWV�GH�6WRS
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9iOLGR
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���3DU
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3HUPLVR�GH
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7UDQVPLVLyQ

(+���������,5�������576��������(5������6%5.������5[(�����'75�����7[(1

���3HUPLWLGD
���3URKLELGD

���3DVD�'75�D����

3HUPLVR�GH
5HFHSFLyQ

���3HUPLWLGD
���3URKLELGD

���3DVD�7['�D����
���5HVHW�LQGLFDGRUHV

GH�HUURU

���3DVD�576�D����

���5HVHW�,QWHUQR

���%~VTXHGD�FDUDFW�
6<1&
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3DODEUD�GH�HVWDGR�GHO������GH�,QWHO
❙ 6H�REWLHQH�PHGLDQWH�OD�OHFWXUD�HQ�HO�5HJLVWUR�GH�&RQWURO�

❘ 6HxDOD�ODV�FRQGLFLRQHV�GH�HUURUHV�HQ�OD�WUDQVIHUHQFLD�GH�LQIRUPDFLyQ�
❘ 3HUPLWH�OD�FRPSUREDFLyQ�GH�OD�H[LVWHQFLD�GH�XQ�GDWR�D�OHHU�\�OD�SRVLELOLGDGGH�WUDQVPLWLU��VHxDOHV�7[5'<�\�5[5'<��D�WUDYpV�GH�XQD�H[SORUDFLyQ�SRUSURJUDPD� 3DODEUD�GH�(VWDGR

7[5'<
5[5'<
7[(

(UURU�GH�3DULGDG(UURU�GH
'HVERUGDPLHQWR

'65

(UURU�GH�/LPLWDFLyQ

6<1'(7

'65���6<1'(7����)(���������2(��������3(�������7[(����5[5'<�7[5'<

6H�SRQH�D���FXDQGR�DO
ILQDO�GH�XQ�FDUiFWHU�QR
VH�GHWHFWD�XQ�ELW�YiOLGR
GH�6723�

6H�SRQH�D���FXDQGR�OD
8&3�QR�KD�OHtGR�XQ
FDUiFWHU�FXDQGR�UHFLEH
RWUR�HO�86$57�

6H�SRQH�D���DO�GHWHFWDU
XQ�HUURU�GH�SDULGDG�

$PSOLDFLyQ�GH�6LVWHPDV�'LJLWDOHV ,QWURGXFFLyQ�D�ODV�(� 6�GHO�VLVWHPD 28

,QWURGXFFLyQ�D�ODV�,QWHUUXSFLRQHV
❚ 0DQHMR�GH�ODV�LQWHUUXSFLRQHV�HQ�HO�VLVWHPD��*HQHUDOLGDGHV�

❙ 8QD�LQWHUUXSFLyQ�HV�XQD�OODPDGD�D�XQD VXEUXWLQD�
❙ /D�SHWLFLyQ�GH�LQWHUUXSFLyQ�HV DVtQFURQD�
❙ $QWH�XQ�LQWHUUXSFLyQ�HO�VLVWHPD�

❘ 7HUPLQD�GH�HMHFXWDU�OD�LQVWUXFFLyQ�HQ�FXUVR�
❘ 6DOYD�HQ�OD�SLOD�OD�GLUHFFLyQ�GH�UHWRUQR�\�HO�UHJLVWUR�GH�HVWDGR�
❘ &DUJD�HQ�HO�3&�OD�GLUHFFLyQ�GH�FRPLHQ]R�GH�XQD�UXWLQD��GHQRPLQDGD5XWLQD�GH�6HUYLFLR�GH�OD�,QWHUUXSFLyQ \ OD�HMHFXWD��FDGD�LQWHUUXSFLyQ�HVWiDVRFLDGD�D�XQD�56,��
❘ (MHFXWD�OD�56,��\�WHUPLQD�FRQ�XQ�,5(7��5HWRUQR�GH�,QWHUUXSFLyQ���TXHDGHPiV�GH�UHFXSHUDU�GH�OD�SLOD�OD�GLUHFFLyQ�GH�UHWRUQR��UHFXSHUD�HOUHJLVWUR�GH�HVWDGR�

❙ &DGD�LQWHUUXSFLyQ�HVWi�DVRFLDGD�D�XQ�Q~PHUR��GHQRPLQDGR 9HFWRU�GH,QWHUUXSFLyQ�
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&ODVLILFDFLyQ�GH�ODV�,QWHUUXSFLRQHV
❚ &ODVLILFDFLyQ�GH�ODV�LQWHUUXSFLRQHV�

❙ ,QWHUQDV� 6H�SURGXFHQ�GHQWUR�GHO µprocesador y pueden ser:
❘ $XWRPiWLFDV: Desbordamiento por división, Overflow, Ejecución paso a

paso.

❘ 3URYRFDGDV�SRU�VRIWZDUH: Se producen al ejecutarse una instrucción del
tipo “,17�Q”.

❙ ([WHUQDV: Se piden desde fuera de la CPU y se clasifican en:
❘ (QPDVFDUDEOHV.

❘ 1R�(QPDVFDUDEOHV.

10,

,17$

µSURFHVDGRU

,175

8&
,

�

�

,QWHUUXS��([WHUQDV

5HJ��(VWDGR

µSURFHVDGRU
8&

[��

,17�Q
5HJ��,QVWUXF�

,QWHUUXS��,QWHUQDV

%XV�GH�'DWRV
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9HFWRUL]DFLyQ�GH�ODV�LQWHUUXSFLRQHV
❚ /DV�LQWHUUXSFLRQHV�SXHGHQ�D�VX�YH]�FODVLILFDUVH�HQ�

❘ 9HFWRUL]DGDV� (VWiQ�DVLJQDGDV�SRU�HO�VLVWHPD�D�XQ�YHFWRU�GH�LQWHUUXSFLyQ�7RGDV�ODV�LQWHUUXSFLRQHV�LQWHUQDV�HVWiQ�YHFWRUL]DGDV�
❘ 1R�9HFWRUL]DGDV� 0DQGDQ�HO�YHFWRU�GH�LQWHUUXSFLyQ�DO�SHGLU�OD�LQWHUUXSFLyQ�

❚ 1.- Petición de Interrupción.

❚ 2.- Terminar la instrucción en curso.

❚ 3.- Guardar en la pila la dirección de retorno y el
registro de estado.

❚ 4.- Reconocimiento de la interrupción. El
contenido del vector de interrupción se carga en
el contador de programa.

❚ 5.- Se ejecuta la Rutina de Servicio de la
Interrupción.

❚ 6.- Recuperar de la pila la dirección de retorno
(instrucción IRET).

❚ 1.- Petición de Interrupción.

❚ 2.- Terminar la instrucción en curso.

❚ 3.- Guardar en la pila la dirección de retorno y el
registro de estado.

❚ 4.- Reconocimiento de la interrupción. El
contenido del vector de interrupción se carga en
el contador de programa.

❚ 5.- Se ejecuta la Rutina de Servicio de la
Interrupción.

❚ 6.- Recuperar de la pila la dirección de retorno
(instrucción IRET).,175

,17$

µSURFHVDGRU

%86�'(�&21752/

%86�'(�'$726

%86�'(�',5(&&,21(6

9HFWRU�GH�,QWHUU�
1~PHUR��

9HFWRU��
9HFWRU��

9HFWRU����


029�$;�����+

56,�GHO
7HFODGR
�������
,5(7

3&
5HJ��(VWDGR

8& 3&

�

�

5HJ��(VWDGR

63

63

�

�
�

�

�
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�
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,QWURGXFFLyQ�DO�3,&��������GH�,QWHO
❚ &RQWURODGRU�GH�,QWHUUXSFLRQHV��3,&�������)XQFLRQDPLHQWR�

❚ Recibe las peticiones de
interrupción de los dispositivos
periféricos.

❚ Determina las prioridades de las
diferentes peticiones.

❚ Posibilita el enmascaramiento
individual de las interrupciones.

❚ Realiza la petición de
interrupción al µprocesador.

❚ Deposita el vector de interrupción
en el bus de datos del sistema.

❚ Recibe las peticiones de
interrupción de los dispositivos
periféricos.

❚ Determina las prioridades de las
diferentes peticiones.

❚ Posibilita el enmascaramiento
individual de las interrupciones.

❚ Realiza la petición de
interrupción al µprocesador.

❚ Deposita el vector de interrupción
en el bus de datos del sistema.

3�
3�

3�

3�

3�

3�
3�

3�

,5�
,5�
,5�
,5�

,5�
,5�
,5�
,5�

,175

,17$

µSU
RFH

VDG
RU

%86�'(�&21752/

%86�'(�'$726

%86�'(�',5(&&,21(6

,17

&6

'(&2'�
',5(&&� 3,& ����
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'LDJUDPD�GH�EORTXHV�GHO�����
❚ (VWUXFWXUD�LQWHUQD�GHO�3,&�

❚ IRR: Registra los periféricos que solicitan
servicio de interrupción.

❚ IMR: Registro de 8 bits que contiene las
máscaras de interrupciones. Un bit a  “0”
habilita la interrupción asociada a ese bit.

❚ ISR: Regitra la petición de interrupción que
está siendo atendida en ese momento.

❚ Priority Resolver: es una lógica intermedia
que resuelve la petición más prioritaria que
no esté enmascarada.

❚ Modos de Funcionamiento: Aislado o en
cascada con estructura de Maestro --
Esclavo. Señal SP/EN.

❚ Cascade Buffer Comparator: Registra los
códigos de los PIC esclavos cuando existe
una estructura en cascada.

❚ IRR: Registra los periféricos que solicitan
servicio de interrupción.

❚ IMR: Registro de 8 bits que contiene las
máscaras de interrupciones. Un bit a  “0”
habilita la interrupción asociada a ese bit.

❚ ISR: Regitra la petición de interrupción que
está siendo atendida en ese momento.

❚ Priority Resolver: es una lógica intermedia
que resuelve la petición más prioritaria que
no esté enmascarada.

❚ Modos de Funcionamiento: Aislado o en
cascada con estructura de Maestro --
Esclavo. Señal SP/EN.

❚ Cascade Buffer Comparator: Registra los
códigos de los PIC esclavos cuando existe
una estructura en cascada.

'��'�
'$7$�%86
%8))(5

5($'�:5,7(
/2*,&

&$6&$'(
%8))(5

&203$5$725

&21752/�/2*,&

,1�
6(59,&(
5(*
�,65�

35,25,7<
5(62/9(5

,17(55837
5(48(67

5(*
�,55�

,17(55837�0$6.�5(*,67(5��,05�

,17(51$/�%86

5:
5'
$�

&6

&$6��
&$6��
&$6��

63�(1

,17,17$

,5�
,5�
,5�
,5�
,5�
,5�
,5�
,5�
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3URWRFROR�GH�FRPXQLFDFLyQ�GHO�3,&
❙ 0RGR�GH�IXQFLRQDPLHQWR�DLVODGR�

❘ ,5��'HEH�SHUPDQHFHU�D�QLYHO�DOWR�KDVWD�HO�SULPHU�IODQFR�GH�EDMDGD�GH�OD�VHxDO�GHUHFRQRFLPLHQWR�,17$�
❘ ,17��6H�DFWLYD�DO�UHFLELUVH�XQ�,5�QR�HQPDVFDUDGR��'HVDSDUHFH�HQ�HO�VHJXQGR�IODQFRGH�VXELGD�GH�OD�VHxDO�GH�UHFRQRFLPLHQWR�
❘ ,17$��&RQ�HO�SULPHU�FLFOR�HO������DFWLYD�HO�ELW�GH�PD\RU�SULRULGDG�TXH�KD�UHTXHULGRLQWHUUXSFLyQ��7DPELpQ UHVHWHD�HO�ELW�FRUUHVSRQGLHQWH�HQ�HO�UHJLVWUR�,55��&RQ�HOVHJXQGR�FLFOR�HO������GHSRVLWD�HO�YHFWRU�GH�LQWHUUXSFLyQ�HQ�HO EXV GH�GDWRV�

,5

,17

,17$

3HWLFLyQ
ODWFKHDGD

3ULPHUD�,5
ERUUDGD

��&�����
�������

��&�����

������� 5HFRQRFLPLHQWR�GH
QXHYD�SHWLFLyQ
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&RQH[LRQDGR�GHO�3,&�HQ�FDVFDGD
❙ 0RGR�GH�IXQFLRQDPLHQWR�HQ�FDVFDGD�

❘ (O������SXHGH�IXQFLRQDU�FRPR�PDHVWUR��PDVWHU� FRQWURODQGR�XQ�Pi[LPRGH���HVFODYRV��VODYHV� ������PDQHMDQGR�KDVWD����SRVLEOHV�LQWHUUXSFLRQHV�
❘ /DV�SHWLFLRQHV�GH�LQWHUUXSFLyQ�GH�ORV�VODYHV VRQ�GLULJLGDV�D�ODV�HQWUDGDV�GHLQWHUUXSFLyQ�GHO PDVWHU�
❘ (O�PDVWHU FRQWUROD�ORV�VODYHV D WUDYpV�GH�ODV�OtQHDV�&$6����TXH�DFW~DQFRPR�FKLS�VHOHFW GH�pVWRV�GXUDQWH�ORV�FLFORV�GH�,17$�

&6

�� � �����*1'
�� � �����

*1'

$� '��'� ,17$ ,17
&$6�
&$6�
&$6�

�� � �����63�(1

6/$9(�$��&��

&6 $� '��'� ,17$ ,17
&$6�
&$6�
&$6�

�� � �����63�(1

6/$9(�$��&��

�� � �����
9FF

&6 $� '��'� ,17$ ,17
&$6�
&$6�
&$6�

�� � �����63�(1

0$67(5 ��&��

,17�5(4

$''5(66�%86�����

&21752/�%86

'$7$�%86����
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&RQWURODGRU�SURJUDPDEOH�GH�WLHPSRV��7LPHU
❚ 'LDJUDPD�GH�%ORTXHV�GHO���&�����&���GH�,QWHO�

❚ Permite generar tiempos de retardo precisos,
mediante control por programa.

❚ Comunicación con la CPU a través de
interrupciones, mediante las salidas OUT0-3.

❚ Características:

❙ Tres contadores de 16 bits, totalmente
independientes, seleccionados con las señales
A0 y A1.

❙ Entradas de Reloj independientes para cada
contador, CLK0-3.

❙ Contaje en binario o en BCD.

❙ Velocidad de contaje: 4MHz, (12MHz para el
82C54).

❙ Dispone de 6 modos de funcionamiento.

❚ Permite generar tiempos de retardo precisos,
mediante control por programa.

❚ Comunicación con la CPU a través de
interrupciones, mediante las salidas OUT0-3.

❚ Características:

❙ Tres contadores de 16 bits, totalmente
independientes, seleccionados con las señales
A0 y A1.

❙ Entradas de Reloj independientes para cada
contador, CLK0-3.

❙ Contaje en binario o en BCD.

❙ Velocidad de contaje: 4MHz, (12MHz para el
82C54).

❙ Dispone de 6 modos de funcionamiento.

&21752/
:25'
5(*,67(5
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'$7$
%86
%8))(5

&2817(5
�

&2817(5
�

&2817(5
�

'��'�

5'
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$�

&6

&/.��

*$7(��

287��

&/.��

*$7(��

287��

&/.��
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3URJUDPDFLyQ�GHO 7LPHU���&����
❙ 3URJUDPDFLyQ�GHO������

❘ /RV�FRQWDGRUHV�VH�SURJUDPDQ�HVFULELHQGR�SULPHUR�OD�3DODEUD�GH�&RQWURO�\�SRVWHULRUPHQWH��XQ FRQWDMH LQLFLDO�
❘ /D�SDODEUD�GH�FRQWURO�VH�HVFULEH�VREUH�HO�5HJLVWUR�GH�&RQWURO��$� ��\�$� ���
❘ (O FRQWDMH LQLFLDO�VH�HVFULEH�VREUH�ORV�FRQWDGRUHV��6HOHFFLyQ�FRQ�$� \ $�� (VWHFRQWDMH GHSHQGH�GHO�PRGR�GH�HVFULWXUD�VHOHFFLRQDGR�HQ�OD�3DODEUD�GH�&RQWURO�

❙ &RQH[LRQDGR�GHO�GLVSRVLWLYR 5HVXPHQ�GH�RSHUDFLRQHV�5'�:5�
$� $�

&6$� $� 5' :5

287�*$7(�&/. 287�*$7(�&/. 287�*$7(�&/.

&2817(5
�

&2817(5
�

&2817(5
�

'����'�

,�25 ,�2:

$''5(66�%86�����

&21752/�%86

'$7$�%86����

��&��

&6 5' :5 $� $� 2SHUDWLRQ
� � � � � :ULWH�LQWR�&RXQWHU��� � � � � :ULWH�LQWR�&RXQWHU��
� � � � � :ULWH�LQWR�&RXQWHU��
� � � � � :ULWH�&RQWURO�:RUG
� � � � � 5HDG IURP�&RXQWHU��
� � � � � 5HDG IURP�&RXQWHU��
� � � � � 5HDG IURP�&RXQWHU��
� � � � � 1R�2SHUDWLRQ��7KUHH�6WDWH�
� ; ; ; ; 1R�2SHUDWLRQ��7KUHH�6WDWH�
� � ; ; ; 1R�2SHUDWLRQ��7KUHH�6WDWH�
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3DODEUD�GH�FRQWURO�GHO���&��
❙ )RUPDWR�GH�OD�3DODEUD�GH�&RQWURO�

6& 6HOHFW�&RXQWHU
6&� 6&�
� � 6HOHFW�&RXQWHU��� � 6HOHFW�&RXQWHU��� � 6HOHFW�&RXQWHU��� � 5HDG�%DFN &RPPDQG
5: 5HDG�:ULWH
6&� 6&�
� � &RXQWHU�/DWFK &RPPDQG� � 5'�:5�OHDVW VLJQLILFDQW�E\WH RQO\� � 5'�:5�PRVW�VLJQLILFDQW�E\WH RQO\
� � 5'�:5�OHDVW VLJQLILFDQW�E\WH ILUVW�WKHQ PRVW�VLJQLILFDQW�E\WH

$��$� ����&6 ���5' ���:5 �
'� '� '� '� '� '� '� '�
6&� 6&� 5:� 5:� 0� 0� 0� %&'

%&' %LQDU\ &RGH�'HFLPDO
� %LQDU\ &RXQWHU����%LW
� %LQDU\ &RGHG�'HFLPDO��%&'� &RXQWHU��� 'HFDGHV�

0 0RGH
0� 0� 0�
� � � 0RGH��� � � 0RGH��; � � 0RGH��; � � 0RGH��� � � 0RGH��� � � 0RGH��
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��&����)XQFLRQDPLHQWR�HQ�0RGR��
❙ 0RGR��� ,QWHUUXSFLyQ�DO�ILQDO�GHO FRQWDMH�

❘ 6H�XWLOL]D�SDUD�FRQWDU�HYHQWRV�
❘ /D�VDOLGD�SDVD�D�QLYHO�EDMR�FXDQGR�VH�SURJUDPD��$O�ILQDO�GHO�FRQWDMH��ODVDOLGD�SDVD�D�QLYHO�DOWR�
❘ (O�FRQWDMH�FRPLHQ]D�GHVSXpV�GH�LQLFLDU�HO�FRQWDGRU�
❘ /D�VHxDO�*$7(�GHWLHQH�HO�FRQWDMH�
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��&����)XQFLRQDPLHQWR�HQ�0RGR��
❙ 0RGR��� 0RQRHVWDEOH�3URJUDPDEOH�

❘ /D�VDOLGD�SDVD�D�QLYHO�DOWR�FXDQGR�VH�SURJUDPD��\�SDVD�D�QLYHO�EDMRFXDQGR�FRPLHQ]D�HO�FRQWDMH�
❘ (O�FRQWDMH�FRPLHQ]D�GHVSXpV�GHO�75,**(5�GH�OD�VHxDO�*$7(��\�OD�VDOLGDSDVD�D�QLYHO�DOWR�DO�ILQDO�GHO�FRQWDMH�
❘ 8Q�75,**(5��DO�ILQDO�GHO�FRQWDMH�OR�LQLFLDOL]D��SRQLHQGR�OD�VDOLGD�D�QLYHOEDMR��GXUDQWH�HO�FRQWDMH�OR�LQLFLDOL]D ��PDQWHQLHQGR�OD�VDOLGD�D�QLYHO�EDMR�
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��&����)XQFLRQDPLHQWR�HQ�0RGR��
❙ 0RGR��� 'LYLVRU�GH�)UHFXHQFLD�

❘ )XQFLRQD�FRPR�XQ�FRQWDGRU�GH�PyGXOR�SURJUDPDEOH�
❘ /D�VDOLGD�SDVD�D�QLYHO�DOWR�FXDQGR�VH�SURJUDPD��8QD�YH]�SURJUDPDGR�SDVD�D�QLYHO�EDMR�GXUDQWH�HO�~OWLPR�SHULRGR�GH�&/.�
❘ (VWH�PRGR�HV�SHULyGLFR��OD�VHFXHQFLD�VH�UHSLWH�LQGHILQLGDPHQWH�
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