[0 Directivas:
[0 ORG: (Origen Absoluto)

O Sintaxis: ORG <dir>
[0 Las sentencias posteriores son ubicadas a partir de la direccion especificada.
O Ejemplo: ORG 1000H

[0 END: (Fin del mddulo)

O Indica al ensamblador que el programa fuente ha terminado.
O EQU: (Igualar simbolo con valor)

[ Sintaxis: ETIQUETA EQU VALOR

[0 Asigna un valor al simbolo del campo etiqueta. Este valor no puede modificarse
durante el programa.

O Ejemplo: Pl EQU 32
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Introduccion al Software del 8085

[1 Pseudoinstrucciones:
[0 DB: Definir byte

[0 Sintaxis: ETIQETA DB VALOR
[J Inicializa una posicion de memoria con un valor especificado en el campo VALOR.
O Ejemplo: DATO DB 10H
[0 DS: Reservar memoria
[ Sintaxis: ETIQETA DS VALOR
[ Reserva posiciones de memoria sin inicializar. El nimero de posiciones reservadas es
igual a VALOR.
[ Ejemplo: ZONA DS 10H
[0 DC: Define una constante
[ Sintaxis: ETIQUETA DC DATO
O Inicializa una posicion de memoria con el valor ASCII de DATO.
[ Ejemplo: ASCII DC ‘ABC’
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[1 Modos de direccionamiento I:

0 Inmediato:
(1 El valor del operando esta especificado en la propia instruccion.
[ Ejemplo: MVI B,02H

[0 Directo:

[0 El operando viene especificado por la direccion de memoria donde se halla
almacenado. La instruccion contiene la direccion de memoria.

O Ejemplo: LDA 1800H

O Por registro:
[ La instruccion contiene el registro o pareja de registros donde se halla el operando.
[ Ejemplo: ADD B
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Introduccion al Software del 8085

[1 Modos de direccionamiento II:

[0 Por par de registros indirecto:

[ 1.- La direccion del operando viene determinada por una pareja de registros
codificados en la instruccion (B-C, D-E).

* Ejemplo: LDAXB
[0 2.- Existe un caso particular cuando la pareja de registros es H-L. En este caso se
utiliza el nemonico “M” para referenciar dicho direccionamiento.

* Ejemplo: MOV A,M
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O Clasificacion de las instrucciones:

O Instrucciones de manipulacion y transferencia.

O Instrucciones aritméticas y logicas.

O Instrucciones de ruptura de secuencia.
[ Saltos condicionales e incondicionales.
O Instrucciones de llamada y retorno de subrutinas.

[0 Instrucciones de control:
[0 Manejo de la pila.

Ampliacion de Sistemas Digitales

Formato:

Direccionam.:

Senalizadores:
Ciclos M.:

EJEMPLO: MOV A,B

1

[0 De entrada y salida.
[J Interrupciones.

(r2) > r

01DDDSSS

Por registro
Ninguno
Estados: 4

SP
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Software del microprocesador 8085

Formato:
Direccionam.:

Senalizadores:

Ciclos M.: 2

Instrucciones de transferencia I

[(H)(L)] > r

01DDD110

Par de reg. Indirecto
Ninguno
Estados: 7

EJEMPLO: MOV C,M

B “c/\\

D E 101 |\
1 | o2

H ARG

SP 1103
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Instrucciones de transferencia 11

LUTT ()~ HW) MV r,byte 2°Byte > r
Formato: 01110SSS : 00DDD110
Di . . Pard Indirect Formato: Operando
|rfac|_:|onam.. .ar € reg. Indirecto Direccionam.:  Inmediato
Sfanallzadores. Ninguno Seiializadores: Ninguno
Ciclos M.: 2 Estados: 7 Ciclos M.: 2 Estados: 7
EJEMPLO: MOV M,E EJEMPLO: MVI C,5AH
B C B £ C
o« D E
D 4F | E 1101 1000\ MVI C
11 | 02 H L/ 1001 *5A
H L 1102 N -
SP 1103 1002
PC 1000
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Instrucciones de transferencia 111
[T zoeo o0 R 2030
2 Byle - 13 )(L) LXI rp,dble 3 byle > (1)
Formato: 0 01110SSS
perando . 0
L . ) Formato: 2° Byte
Direccionam.:  Inmediato/P. Reg. Indirec. 3 Byte
Seiializadores: Ninguno Direccionam.:  Inmediato
Ciclos M.: 3 Estados: 10 Seializadores: Ninguno
Ciclos M.: 3 Estados: 10
EIEMPLO: MVIMARH o0 v EJEMPLO: LXI D, TABLA
1001 [ 2F ' ’ 1000 [ LXID
B c Pt ~ B R 02
I T 7 11
D E 1 1101 D ~ + 4
HI 11 02 L i T
SP 1103 SP
PC 1000 pcl| 1000
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LDA addr [(3* Byte)(2°Byte)] > A JLYELL (R) > (3* Byte)( 2° Byte)

00111010
Formato: 2° Byte
3% Byte
Direccionam.:  Directo
Seializadores: Ninguno
Ciclos M.: 4 Estados: 13
EJEMPLO: LDA TABLA 1000 [ Tom
1001| 02
1000
PC 1002 12
AL~ 1202 ™ F6
1203
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LHLD addr

[(3* Byte)( 2°Byte)] >

Software del microprocesador 8085

L

00101010
Formato: 2° Byte
3¢ Byte
Direccionam.:  Directo
Senalizadores: Ninguno
Ciclos M.: 5 Estados: 16
EJEMPLO: LHLD DIR
1000 | LHLD
B C 1001 | 02
D E 1002/ 11 |
P e /
H L | 1102 " 3E
SP | 1103 | _ B9
PC 1000
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[(3* Byte)( 2°Byte)+1] > H

Software del microprocesador 8085

Instrucciones de transferencia IV

00110010
Formato: 2° Byte
3% Byte
Direccionam.:  Directo
Senalizadores:  Ninguno
Ciclos M.: 4 Estados: 13
EJEMPLO: STA RES —
/)1000 STA
1001 | 02
1000
PC 1002 12 }3
Al SC~ 1202 [ RES
1203

Instrucciones de transferencia V

SHLD addr

(L) > (3* Byte)( 2° Byte)
(H) > (3* Byte)( 2° Byte) +1

00100010
Formato: 2° Byte
3% Byte
Direccionam.:  Directo
Senalizadores:  Ninguno
Ciclos M.: 5 Estados: 16
EJEMPLO: SHLD DIR
1000 | SHLD
B c\ 1001 02 ]
0 c 1002/ 11 /\
B9.| 3E— — DIR
SP D %
PC 1000 ) -
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Instrucciones de transferencia VI

[(m)] > A (A) > ()

Formato: O0ORP1010 Formato: OORPOO010
Direccionam.:  Par de reg. Indirecto Direccionam.:  Par de reg. Indirecto
Seializadores:  Ninguno Seializadores:  Ninguno
Ciclos M.: 2 Estados: 7 Ciclos M.: 2 Estados: 7
EJEMPLO: LDAX D 1000 - DAXD EJEMPLO: STAX D 1000 [ sTAxD
B C 1001 B C 1001
ol 140 | 1002 I ’ ol 14l o0a | 1002 I ]
H L/, 1408 FE4 H L) 1404 4
pc|l 1000 1405 Pc| 1000 1405 |/
Al < A| E4 B
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Instrucciones de transferencia VI
xone PG
(L) <> (E)
Formato: 11101011

Direccionam.:  Por registro
Senalizadores: Ninguno
Ciclos M.: 1 Estados: 4

EJEMPLO: XCHG

B C 51000 XCHG
D|721 | A6y [E( 1001
H \ 1F 5(;/ L 1002

PC 1000
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Instrucciones aritmeéticas I

‘ |

(A) + (R) >A _ (A) + 2° byte >A
ADD /SUB r (A) - (R) > A ADI / SUI byte (A) - 20 byte > A
(A)+ (R)+C>A (A) + 2°byte + C > A
ADC / SBB r ) - (R)-C > A ACI / SBI byte (A) - 29 byte - C > A
Direccionam.:  Por registro Direccionam.:  Inmediato
Senalizadores: ZSACPCY Senalizadores: ZS ACPCY
Ciclos M.: 1 Estados: 4 Ciclos M.: 2 Estados: 7
EJEMPLO: ADD B EJEMPLO: SBI OFH
1000 ADDB 1000 | SBI
Bl 2A~ C 1001 Bl 2A C 1001 OF
D \ E 1002 D E 1002
H \ L H L
l S ZAC P CY
Antes 13 7 Antes 13 7 1
A———— ‘ A/ ~
Después i 3D : Después i 03 ‘ Flags
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Instrucciones aritméticas 11
W i s TN Aiuste Deo
ADD /SUB M (A) - (L] > A Ajuste Decimal
e )+ (L] + € > A Formato: 00100111
ADC / SBB M (A) - [HD)] - € > A Direccionam.:  Implicito
Direccionam.:  Par de reg. Indirecto Senalizadores: ZS ACPCY
Senalizadores: ZSACPCY Ciclos M.: 1 Estados: 4
Ciclos M.: 2 Estados: 7
EJEMPLO: ADD M EJEMPLO: Uso de DA~ Antes =
1000 ADD M -~ | A
D E 1002 1001| DAA |—| 49
17 FF T 1 cl| 12 1002| ADDC |—| 5B
HL  C L 1 21 1003 DAA |—| 61
> 17FF| —3C —
" 13:}})% S Z AC P CY
Después i 4F i - 0
DR 1
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Instrucciones aritmeéticas I11

[T R -+1>R INRM EECTOEREIUIE
LETNE (R --1->R DCRM I EENC

Direccionam.:  Por registro Direccionam.:  Par reg. Indirecto
Seializadores: ZSACP Seializadores: ZSACP
Ciclos M.: 1 Estados: 4 Ciclos M.: 3 Estados: 10
EJEMPLO: INRD EJEMPLO: INR M
1000 [ INRD 10001 INR M
B C
D| 2A | Antes 1001 1001
D| 2B | Despues 1002 D E 1002
H| 17 - FF L = =

~ Antes /
> 17FF |/ 3C, 3D {Después
1800
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Instrucciones aritmeéticas IV

IV 0 +1->n DAD rp (HL) + (p) > HL

m (I‘p)—19|‘p Formato: O0RP1001

Direccionam.:  Por registro
Senalizadores: C
Ciclos M.: 3 Estados: 10

Direccionam.:  Por registro
Seiializadores: Ninguno
Ciclos M.: 1 Estados: 6

EJEMPLO: INX D EJEMPLO: DAD B
1000| INXD g| 10 FF | 1000 | DADB
1001 1001
B ¢ D E \1002
1002
D 10 FF E Antes ] Antes H 11 02 L\v
p| M 00 E Después Despuss H| 22 01
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A+ R >A vt/ xRibyte ARG
(R) 0 (R) > A (A) O byte > A

ORAr  CRNURZ (A) + byte > A
Direccionam.:  Por registro Direccionam.:  Inmediato
Senalizadores: ZSP;AC=1CY=0 Seializadores: ZSP;AC=1CY=0
Ciclos M.: 1 Estados: 4 Ciclos M.: 2 Estados: 7

EJEMPLO: XRA M
(A) « [(H)(L)] > A
ANA/XRAM (A) O [(H)(L)] > A 1000 | XRA M
B C 1001

orAM  EEURICTDEY D E 1002
Direccionam.:  Par reg. Indirecto Hl 17-L-FF || _ ~
Sefalizadores: ZSP; AC=1CY=0 _17FF|_—3C
CiclosM.: 2 Estados: 7 totes| 13 %

. S— | _
Después | 2F : S
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Instrucciones logicas 11

T »-®) RLC
Direccionam.:  Por registro Acumulador
Ciclos M.: 1 Estados: 4 ﬁ

S LH*+++H*++L

Acumulador

cribyte [T

Direccionam.: Inmediato RAL
Ciclos M.: 2 Estados: 7 Acumulador

O o
CLIN - o

Acumulador
Ciclos M.: 2 Estados: 7

L _ Longitud: 1 Byte (Opcode)
Direccionam.:  Par reg. Indirecto

Direccionam.:  Implicito
Seializadores: CY

Senalizadores: ZSPACCY Ciclos M.: 1 Estados: 4
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Instrucciones logicas 111

o OEY L coc
Formato: 00011111 1>¢

Direccionam.:  Implicito Senalizadores: CY
Senalizadores:  Ninguno Direccionam.:  Implicito

Ciclos M.: 1 Estados: 4 CiclosM.: 1  Estados: 4
EJEMPLO: Uso de CMC y STC
EJEMPLO: CMA SZ AC P CY
1000 CMA -7 A 1| Antes
2A | Antes 1001
] 1000 CMC |— 0
D5 | Despues 1002 1001 stC |— 1
1002
1003
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Instrucciones de ruptura de secuencia

[0 Hay tres clases de instrucciones para la ruptura de la secuencia de un
programa:
00 De salto : Este tipo de instrucciones saltan a cualquier instruccidn del programa.

0O De llamada a subrutina : Son instrucciones de salto que guardan la direccion de
retorno (direccidn de la siguiente instruccion) en pila.

O De retorno : Originan un salto a la instruccidon cuya direccidon esta almacenada en la

o dp"a' e ictrucc . CCC  Simbolo Condicion
Sé)r.as €Stas Instrucciones puedaen 000 NZ NO ZERO (Z = 0)
O Incondicionales : Siempre se produce el 001 z ZERO (Z2=1)
salto o la bifurcacion. 010 NC NOACARREO(CY=0)

O Condicionales : El salto se produce si se 011 C  ACARREO (CY=1)
cumple la condicidn especificada en la
instruccion. Las posibles condiciones 100 PO PARIDAD IMPAR (P =0)
estan resumidas en la tabla adjunta. 101 PE PARIDAD PAR (P = 1)

110 P POSITIVO (S =10)
111 M  NEGATIVO (S =1)
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Instrucciones de ruptura de secuencia I

JMP Addr

(3* byte) (2° byte) > PC

Formato: 11000011 | Addr(2)
Direccionam.:  Inmediato
Senalizadores: Ninguno
Ciclos M.: 3 Estados: 10
EJEMPLO: JMP ETI
1000| JMPETI
1003
= =
180A
ETI: 180B | PUSH PSW

Ampliacion de Sistemas Digitales

Instrucciones de ruptura de secuencia II

CALL Addr

Formato:
Direccionam.:
Seiializadores:
Ciclos M.: 5

Formato:

Direccionam.:
Seializadores:
Ciclos M.: 2/5

Ampliacién de Sistemas Digitales

(PC) > (SP) -1
(PG) > (SP)-2

(SP)-2 > SP

(3 byte)(2° byte) > PC

Formato:

Direccionam.:
Senalizadores:
Ciclos M.: 2/3 Estados: 7/10

Software del microprocesador 8085

11001101

Addr (2)

Inmediato
Ninguno
Estados:

SiCCC

18

Idem CALL
Sino (PC) + 2> PC

11CCC100

Addr(2)

Inmediato
Ninguno
Estados:

9/18

SZ AC P CY ~~-1000 [ JC CARRY
1.0 0 1003 | - JZ ZERO
S /////////j; ///
180A
ZERO: 180B | PUSH PSW
= =
CARRY: 2374 LHLD
77777 21
SZ AC P CY// 1000 (| CC CARRY
0’ 1003 | CALL ETI
i =
Sl:l(;:kFPI(:n:ter 130A
180B | PUSH PSW | “ETI:
=
2374 LHLD CARRY:
Despugsde .-~ —
CALLETI  p-—-
N d\—>1FFD 06
ntes ae
CALL ETI 1FFE 10
1FFF
22
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SiCCC
(3* byte)(2° byte) > PC

Sino (PC) + 2 > PC

11CCCO10

Addr(2)

Inmediato
Ninguno




Instrucciones de ruptura de secuencia II

[(SP)] > PC,

RET [(SP)+1] > PC, EJEMPLOS:
(SP)-2> SP S7 AC P CY 1000 [ CALL ETI
Formato: 11001001 0 1003 | Next Inst.
Direccionam.:  Implicito Stack Pointer T
.. . XRA
Seiializadores: Ninguno 1FFDH >
Ciclos M.: 3 Estados: 10 1988 1= Ree
1987 RET
m SiCCC Antes de I
] Idem RET RET A
Sino (PC) + 2> PC T——1FFD| 03
Después
Formato: 11CCCO000 de RET 1FFE 10
Direccionam.:  Implicito 1FFF
Senalizadores:  Ninguno
Ciclos M.: 1/3 Estados: 6/12
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Instrucciones de ruptura de secuencia IV

PCHL (H) > PCy; (L) > PG,

Formato: 11101001
Direccionam.:  Implicito / Por registro
Senalizadores:  Ninguno

Ciclos M.: 1 Estados: 6

EJEMPLO: PCHL

Antes de PC /_\ 1000 PCHL
ejecutar 1000H
POHL 1001

-0
(o)
\\\
\\\

\

Después de /\ 7

ejecutar 7 121DH AN 121D XRA
PCHL (
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Instrucciones de manejo de la Pila e I/O 1

Formato:
Direccionam.:

Senalizadores:
Ciclos M.: 3

Formato:
Direccionam.:
Seiializadores:
Ciclos M.: 3

(Ry) > (SP) -1
(R) > (SP) -2
(SP)-2-> SP

11RP0101

Implicito
Ninguno

Estados:

(A) > (SP) -1
(Rec) > (SP) -2
(SP)-2-> SP

12

11110101

Implicito
Ninguno

Estados:
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Instrucciones de manejo de la Pila e I/O 11

POP rp

Formato:
Direccionam.:
Seiializadores:
Ciclos M.: 3

POP PSW

Formato:
Direccionam.:
Seializadores:
Ciclos M.: 3

12
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[(SP)] > R,

[(SP) + 1] > R,
(SP) + 2> SP

11RP00O01

Implicito
Ninguno
Estados:

[(SP)] > Rec
[(SP) + 11> A
(SP) + 2> SP

10

11110001

Implicito
Todos
Estados:
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EJEMPLO: PUSH B y PUSH PSW

PC_ /" “ooo| PusHB
1000H 1001 | PUSH PSW
B[ 12 | 10 1 7
1210 81
N 121e| 8B
szacpcy) AF 10
1220 12
1 0X0X0X
1 1221
Antesfié“//
sp[ 1221H Antes d
e TzioR ] e
25
EJEMPLO: POP D y POP PSW
P /" “ooo| PopD
1000H 1001 | POP PSW
o[ 88 | i 1 7
1210 81
A 12 121e| B
sz acpcy\ 2FL O
1220 12
110001
01 1221
Antesdé“//
sp[ 121DH ntes g
sp[ 1221H P
26
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Instrucciones de manejo de la Pila e 1/0 111

et I
XTHL [(SP) +1] € > H SPHL (L) > SP,

| |
Formato: 11100011 Formato: 11111001
Direccionam.:  Implicito Direccionam.:  Implicito
Senalizadores:  Ninguno Senalizadores:  Ninguno
Ciclos M.: 5 Estados: 16 Ciclos M.: 1 Estados: 6
EJEMPLO: XTHL EJEMPLO: XTHL
PC /\1000 XTHL PC /—\1000 — SPHL
[ 1000H [ qgp1 1000H 1001
SPL_121DH | 4 Aieede sp[__121DH
Antes de g
H[ 67 ] ¢5 L 121E} 7B Despué
XTHL | L\\\/l\\“/;:// SR e§(q|'u|.f|_8de SP 355AH
De?(ﬁ'uﬁf te Hl 7B ‘/l/ /41‘/i|>.:\::\§::\2 :i g: Hf 35 BA |L —— No se modifica
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Instrucciones de manejo de la Pila e I/O 1

INPot VRS OUT Port (A) > Puerto

Formato: 11011011 | Port(1) Formato: 11010011 | Port(1)
Direccionam.:  Directo Direccionam.:  Directo
Senalizadores: Ninguno Senalizadores: Ninguno
Ciclos M.: 3 Estados: 10 Ciclos M.: 3 Estados: 10
EJEMPLO: IN 28H EJEMPLO: OUT 28H B
Puerto 26H Puerto 26H
PC_ /" “yooo[ PC_ /" “yooo[ _ou Herto
1000” 1001 28 PU(_O 1000" 1001 28 P0—>0
p—— P1<—1 — P1_)-|
- Pol<— 0 - Po—0
. 53 (_2 P3
Al 32 { ]| T4 5A [ Nl Pa
N P5 <— 1 A 4 P5 —>
Pﬁ <— 0 P6 — 1
P7 <— 0 P7 —>
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Habilita las interrupciones

Instrucciones de control 1

Deshabilita las Interrupciones

Formato: 11111011 Formato: 11111011
Direccionam.:  Ninguno Direccionam.:  Ninguno

Senalizadores:  Ninguno Seiializadores: Ninguno

Ciclos M.: 1 Estados: 4 Ciclos M.: 1 Estados: 4
m No Operacion HLT Para el microprocesador
Formato: 00000000 Formato: 01110110
Direccionam.:  Ninguno Direccionam.:  Ninguno

Senalizadores: Ninguno Senalizadores:  Ninguno

Ciclos M.: 1 Estados: 4 Ciclos M.: 1 Estados: 5
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Posiciona las mascaras
de interrupcion.

Formato: 00110000
Direccionam.:  Ninguno
Senalizadores: Ninguno

Ciclos M.: 1 Estados: 4

Significado del contenido del acumulador
antes de SIM

Instrucciones de control I

Lectura de las mascaras de

interrupcion.
Formato: 00100000
Direccionam.:  Ninguno
Seializadores: Ninguno
Ciclos M.: 1 Estados: 4
nteni | acumulador tras ejecutar |

instruccién RIM

SOD| SOE| X | R7.5| MSE| M7.5] M6.5| M5.5

SID | 175]165 | 155 | IE | M7.5] M6.5| M5.5

| T T T T Interrupciones T T T
Resetdel | RST7.5 RST6.5 RST55 Pondiontes RST 7.5 RST 6.5 RST 5.5
. Flip-Flop
pof nauesale RST 7.5 Programacion de Estado dea Estado de las
Indefinido las Mascaras linea SID Méscaras
Permiso para P::(r;:iznf;ra Senalizador del permiso del
S0D las mascaras sistema de interrupciones
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