O Descripcion: Dispositivo integrado digital, programable y de
actuacion secuencial.

O ¢ Donde encontramos un pprocesador ?:
O Encima de la mesa: Unidad Central de Proceso (CPU).
0 Horno microondas.
O Sistemas de control de automaviles.
O Teléfono celular.
0 Hasta en Marte! nE===])>

last longer
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Introduccion a los pprocesadores 11

O Verdades sobre un pprocesador:

[0 Sélo entiende lenguaje binario. Lenguaje maquina.
BIT: Unidad minima de informacion.
Palabra: Conjunto de bits que codifican una informacion.
Byte: Palabra de 8 bits.
Nibble: Palabra de 4 bits.

[0 Sélo hace lo que le decimos.

[0 Sin embargo: Las drdenes estan codificadas en binario.

[0 Todo lo que un pprocesador sabe esta almacenado en memoria o es
proporcionado por un dispositivo periférico.
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[0 Evolucidn histdrica en los pprocesadores:

[0 1944: J. Presper Eckert y John Mauchly desarrollan ENIAC.

O Financiada por la armada de EEUU. 1

[0 80 x 8.5 pies de largo.

0 Programacion manual (cables y
conmutadores)

O Datos: Tarjetas perforadas.

0 Tiempo de programacion:
media hora / un dia.

00 30 Toneladas de peso.

0 150 Kwatt. De consumo.
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[0 1944: John Von Neumann entra en el proyecto ENIAC.
O Objetivo: Mejorar la forma de introducir los programas.
O Propuesta: Computador de programa almacenado EDVAC
(Electronic Discrete Variable Automatic Computer).

ikorr

Von Neumann y
Herman Goldstine

[0 1951: UNIVAC I. Primer umms)>
computador comercial de
proposito general. 1 milldn
de dolares.

Eckert y Mauchly
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[0 1947: Bardeen/Brattain/Shockley inventan el transistor.
[0 1959: Robert Noyce/Jack Kirby inventan el circuito integrado.

0 1964: IBM introduce el IBM 360.
[0 Cred la idea de maquina compatible (todavia en uso hoy en dia).

[0 1965: Gordon Moore estimd que el niUmero de transistores/chip se
duplicaba cada 18 meses.

[0 1971: Intel introduce el 4004, primer pprocesador monopastilla.

[0 1974: Intel introduce el 8008. Bill Gate estudia segundo curso
en la Universidad de Harvard.

[0 1977: Steve Jobs y Steve Wozniak sacan el apple II.

0 1981: IBM + Intel revolucionan el mundo de los computadores con el
80x86, utilizando el MS-DOS.
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Ley de Moore
O Una interesante tendencia:
O Las prestaciones son proporcionales al nimero de transistores.

[0 Se ha mantenido durante 20 anos.
O Crecimiento exponencial.
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Intel 4004 (1971): Intel Pentium II (1997):

e NUmero de Transistores: 2.300 e NUmero de Transistores: 07.5M
e Frecuencia : 0.5 MHz ¢ Frecuencia: 450MHz

e Dimensiones: 3mm x 4mm ¢ Dimensiones: 12.8cm x 6.3cm

Ampliacion de Sistemas Digitales Introduccién a los microprocesadores
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Apple II; Caracteristicas: Pentium Pro; Caracteristicas:
e Tipo de almacenamiento: e Tipo de almacenamiento:

Cinta Magnética. Disco Magnético, FDD,CDROM.
e Memoria interna: Pocos Kbytes. e Memoria interna: 256 Mbytes.

¢ Monitor: Alfanumérico Monocromo. » Monitor: 21” de Alta resolucidn y bajo consumo.
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Slstema basado en uprocesador

[ Sistema pcomputador:

.. MICROCOMPUTADOR
‘ BUS DE DIRECCIONES ] USUARIO
B A X i\ 1
‘ MEMORIA MEMORIA UNIDAD PERIFERICOS
‘ ROM RAM (CuPpL; N E/S d:
e ) 273 |
— a A W BUS DE DATOS W ‘
— ‘ 1 9%
L -7 BUS DE CONTROL \
l
T
O Sistema de buses organizados. Interconexion de elementos a través
de los buses.
O Informacion binaria transferida a través de los buses.
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Slstema de buses organlzados I

[1 Bus de direcciones:

[0 Contiene la direccion (localizaciéon del dato en memoria) entre el
uprocesador y la memoria. Unidireccional.

00 Ancho tipico de 16 bits -> 216 (65.536) posiciones de memoria. Cada
numero se refiere a una posicidn de memoria.

[0 Cada posicion de memoria almacena un byte (8 bits) o una palabra
(16 bits).

Read Write

> Ass \L \L
Palabra 0

7|6 [s]a]3[2]1]0
Palabra 2
Palabra 3

P2
w

MICROPRO-
CESADOR

MEMORIA <

PHEVTY

BUS DE DATOS

BUS DE DIRECCIONES
DECODIFICADOR
DE DIRECCIONES

i
/

Ampliacién de Sistemas Digitales Introduccién a los microprocesadores 12



[1 Bus de datos:

Sistema de buses organizados 11

O Transfiere la informacidn, en binario, entre el uprocesador y otras
unidades externas (memoria o E/S). Bidireccional.

[0 Tamafo tipico: 8 6 16 bits.

[0 Tamano relacionado con el ancho
de palabra en la memoria.

[ Relacionado directamente con las
prestaciones del sistema.

MICROPRO-
CESADOR
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[1 Bus de Control:

Sistema de buses organizados 111

13

O Contiene las sefiales de control especificas para controlar y coordinar

las operaciones del puprocesador.

O Ejemplo: Senal Read.
[0 Ejecuta un ciclo de lectura.

O Sehal Write.
[0 Ejecuta un ciclo de escritura.
0 Sefial simple Read/Write.
O Otras senales: Interrupciones, Reset,
De reloj, etc...
[0 Esquema general:
O Sehales de reloj.
O Alimentacion.

MICROPRO-
CESADOR

—> Read
—> Write

BUS DE CONTROL

SENAL DE RELOJ

[T

: : CESADOR
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MICROPRO-

BUS DE DATOS

( ) Xn Bits

BUS DE DIRECCIONES

(D xmsis

wo & L

ALIMENTACION
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[1 Ruta de Datos.

Arquitectura Interna I

O Transferencia, memorizacion y procesamiento de la informacion.

O Tipos de informacion:
Datos, Instrucciones y
Direcciones.

4

R. L.

JL

BUS DE DATOS INTERNO

Y oow

ARITMETICO -

[0 Ejemplo: 3 Logica
}—
§ UNIDAD
= g <:> DE BUS DE DATOS
Instruccion LDAA 3200 2 CONTROL A
1er Byte CO LDAA @ ACUMULADOR (A)
L |
20 Byte AH 32 COI\\ITADOR DE ?
3¢ Byte A 00 DIR?E%SC?OENES PROGRAMA
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Arquitectura Interna II
0 Unidad de Control:
O Interpreta las instrucciones y genera las senales de control
(uérdenes).
[0 Pasos a realizar: s 4 BUS DE DATOS
] CO (orden)
0 1.- Lectura del CO (opcode). £ | o (dato)
0 2.- Generacion de las -
~ MEMORIA |\ ________¥WJ __________
senales de control. | |
1 HP |
| R L |
O Gestiona la aceptacion de 3 lL 3
coma,andos introducidos a DECODIFICADOR
traves del bu_s de Control. | oo [ Ssce
O Otras operaciones: Incrementar el | contRoL () ndcores

contador de programa.
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[0 Desarrollo de una secuencia operativa dentro del

uprocesador:

[0 Sumar dos nimeros Xe Y
dejando el resultado en Z

O X, Yy Zcorresponden en el
programa con las siguientes
direcciones de memoria:

00X = 0011H
O0Y = 0012H
[0 Z = 000EH

O Ciclo de Fetch.
O Ciclo de Ejecucion.

DIRECCION

0000
0001
0002
0003
0004
0005
0006
0007
0008
0009
O00A
000B
0oocC
000D
000E
000F
0010
0011
0012

MEMORIA

CARGAR
11
00
SUMA
12
00
ALMACENA
OE
00
STOP

< X

CO 12 Instruccion
Byte bgo deladireccion
Byte dto deladireccion
CO 2% Instruccion

Direcciéndel 2° dato
CO 32 Instruccion

Direcciéndel resultado
CO 42 Instruccion

Resultado

1% Sumando
2° Sumando
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Caracteristicas de los procesadores
O Caracteristicas Hardware:
uprocesador Bus de Datos Ciclo de Inst. Direcciones Fabricante
8080 8 bits 1.5ns 64 K Intel
8085 8 bits 0.8 ns. 64 K Intel
2650 8 bits 1.5ns. 32K Signetics
Z-80 8 bits 1ns. 64 K Zilog
8086 16 bits 0.4 ns. 1M Intel
68000 16 bits 0.5ns. 16 M Motorola
[0 Capacidad de Interrupcién: Numeros y niveles de interrupcion.
[0 Familia de periféricos.
O Caracteristicas Software:
[0 Juego de Instrucciones.
[ Optimizacion del juego de instrucciones.
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El tercer estado

O Estructura de buses compartidos: El tercer estado.

[0 Desconexidn total de los bloques BLOGUE DE ELEMENTOS TRIESTADGS D7 Ds D3 D
no implicados en la transferencia. | |Pe|D4| P2| Do

[0 Uso de buffers triestado.

CS In Out %

1 0 1 §

—| 1 1 0 o)
0 X DESCONEXION %

. BUS DE DATOS

] ]
CS-ENTRADA CS-SALIDA
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