
La red Telefónica
" Interconexión de N usuarios

� Conexiones directas:                   conexiones

� A través de una central (estrella): N conexiones

para 10.000 usuarios: 50 millones de conexiones frente a 10.000

" Necesidad de centrales:

� Ahorro de conexiones

� Centralización de circuitos

� Ubicación de la inteligencia de la red telefónica

" Jerarquía

� Muchas centrales -> no se pueden unir todas con todas

� Unión a través de centrales de rango superior -> jerarquia de 
centrales
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Red jerárquica
" Cada central depende de una 
única central superior

" Centrales locales -> conexión 
directa de abonados

" Centrales primarias

� Conexión de centrales locales

� Admiten conexión directa de 
abonados (algunas)

" Centrales secundarias -> sólo 
interconexión

" Centrales nodales (6)-> 
interconectadas con otras 
nodales (todas con todas)

Cada central define un área de 
servicio (local, primaria, etc)



Red complementaria
" Uniones:

� Linea de abonado = par de hilos (par de abonado)

� Secciones = múltiples ENLACES (circuitos individuales)

" Red jerárquica 

� Las uniones entre centrales se llaman secciones finales

� La ruta se denomina ruta final -> es única

" Red complementaria

� Conexiones “añadidas” a la red jerárquica -> secciones 
directas

" Entre centrales de del mismo grado

" Entre centrales que sólo difieren un grado

� Sólo se realizan algunas de estos enlaces

� Múltiples rutas directas

� Encaminamiento más corto: se encamina la llamada por 
secciones directas, y sólo si no se puede, por secciones finales



1ª alternativa: N-H-P 
2ª alternativa: N-H-D-I-P 
3ª alternativa: N-H-D-A-E-I-P 
RUTA FINAL : N-H-D-A-B-E-I-P 

Encaminamiento del tráfico



Tipos de redes telefónicas

" Redes rurales

� Divididas en sectores (aprox. 7 por provincia)

� Pequeñas Centrales Terminales (centrales locales)

� Cabecera de sector = central primaria
" Central Sectorial -> permite conexión directa de abonados en su 

población

" Central de Tránsito Sectorial -> sólo interconexión entre centrales 
terminales

" Redes urbanas

� Área unicentral -> sólo una central para toda la población

� Área multicentral simple -> 
" Varias centrales locales

" Una central primaria para interconexión jerárquica

" Secciones directas entre todas las centrales secundarias



" Área urbana multicentral compuesta  -> dos zonas:

" Zona interior = RUMS    (casco antiguo de la ciudad)
" Zona exterior =

" Centrales locales
" Interconexión mediante  Centrales de Tránsito Urbano.  

Se les llama centrales tándem. No tienen abonados. Tienen 
categoría de primarias.



Enlaces

" Tipos de conexiones de una central

� Lineas de abonado (abonados)

� Enlaces (otras centrales)

" Tipos de enlace

� Bidireccionales

� Entrada

� Salida

" Tráfico (tipos de llamadas)

� Local => tráfico local

� Entrante (desde otra central)

� Saliente (hacia otra central)

� De tránsito -> tráfico de tránsito



Redes de conexión
" Equipo de línea

� Individual para cada abonado

� Detecta “descolgado”

" Etapa de concentración/expansión

� Ahorro de circuitos

� Limita el nº de conexiones 
simultáneas (grado de servicio)

" Etapa de distribución

� Realiza la conmutación

� Mismo nº de entradas que salidas

" Unidad de control

� Controla la central

� Se comunica con otras centrales



Sistemas MIC-MDT

" Los sistemas MIC son el resultado de la asociación de tres 
técnicas fundamentales:

� La modulación por impulsos codificados (MIC)

� La multiplexación por distribución en el tiempo (M.D.T.) 

� La transmisión digital

" En conjunto:

� MIC -> conversión de la señal analógica de voz en muestras 
digitales

� MDT -> transmisión de las muestras por el mismo medio 
intercaladas en el tiempo

� Transmisión digital -> permite transmisión con regeneración 
de la señal



El proceso de Modulación por Impulsos Codificados

Muestreo

Cuantificación

Codificación



El muestreo

" Consiste en tomar muestras de la señal a intervalos regulares 
(periodo de muestreo)

" Será posible reconstruir la señal original si la frecuencia de 
muestreo es fm >=2W

" Señales de voz = 3400Hz. Se deja una banda de guarda de 
600Hz y se muestrea a 8Khz -> Tm = 125us



El muestreo visto en frecuencia



La cuantificación

" No se pueden codificar infinitos valores => aproximación

" Se introduce un “error de cuantificación” irrecuperable -> 
ruido de cuantificación

" Tipos:

� Según cómo se aproxime:
" Por redondeo

" Por truncamiento

� Según el tamaño del intervalo
" Uniforme

" No uniforme



Cuantificación no uniforme

Cuantificación uniforme -> mucho ruido para señales débiles

Cuantificación no uniforme -> se utiliza un compresor

Cuantificación uniforme Cuantificación no uniforme



Codificación
" Es el proceso mediante el cual se representa una muestra 

cuantificada, mediante una sucesión de "1's" y "0's", es decir, 
mediante un número binario. 

" En telefonía se utilizan 256 intervalos de cuantificación para 
representar todas las posibles muestras => 8 bits

" Un grupo de ocho bits, constituye una palabra MIC. 

"  Intervalo -> Código

             1          0000

             2          0001

             3          0010

             4          0011

       



Recuperación de la señal

" Decodificación -> proceso inverso a la codificación. Se 
recupera la muestra cuantificada

" Expansión -> si se utilizó cuantificación no uniforme, el 
proceso inverso a la compresión es la expansión

" “Descuantificación” -> no existe. No se puede recuperar el 
error de cuantificación

" Recuperación de la señal analógica -> mediante el filtrado en 
frecuencia se recupera la señal analógica original



Multiplexación por división en el tiempo

" Origen -> varias canales. Toma de muestras en distintos 
instantes de tiempo. Multiplexación

" Trama = Envío de los canales alternados

" Destino -> Demultiplexación. Recuperación de los distintos 
canales



" Intervalo de canal = intervalo de tiempo entre un canal y otro

" Intervalo de trama = intervalo de tiempo entre dos muestras 
de un mismo canal (125us para señales MIC de voz)

" Sistemas MIC

� Europa: 32 canales por trama (3'9us para cada canal, 488ns por 
bit). Sólo 30 canales de voz.

� EEUU, Canadá y Japón: 24 canales por trama

" Velocidad de transmisión

� Por canal: 8Kmuestras/s x 8bits/muestra = 64Kbps

� Total: 64Kbps/canal x 32 canales = 2048Kbps 



Estructura de trama y multitrama

" Trama:

� Canal 0 = alineamiento de trama -> palabra x0011011

� Canal 16 = señalización. Dos tipos: canal asociado y canal común

" Multitrama = agrupación de 16 tramas

� CRC de la multitrama completa (para monitorización de errores)

� Señalización a nivel de multitrama

� Intervalo de multitrama =125us/trama x 16 tramas = 2ms





Múltiplex de orden superior
" Áreas pequeñas (poco tráfico)

� Puede ser suficiente con una banda base digital de 2Mbps (30 
canales) o varias

� Se transmite por uno o más enlaces de cable de pares, fibra o 
radioenlaces

" Mayor cantidad de tráfico

� No es eficaz la transmisión directa

� Se agrupan varias bandas base para transmisión conjunta

" Dos jerarquías:

� Jerarquía Digital Plesiócrona (PDH)

� Jerarquía Digital Síncrona  (SDH)



Jerarquía digital Europea



Multiplexación



Jerarquía Digital Plesiócrona

" Afluentes con relojes ligeramente distintos

" Se añaden bits de justificación en las señales más rápidas 
para ajustar las velocidades

" Se añade también información de control de justificación

C= multiplexación cuando A y B tienen la misma frecuencia
D= multiplexación cuando Ay B tienen distinta frecuencia



" División de la trama en grupos

" 4 bits al inicio de cada grupo:

� Grupo 1= información de alineación

� Resto de grupos = control de justificación

" Ultimo grupo -> “bits de justificación”. Pueden ser de 
justificación o de información

Formación de tramas con afluentes plesiócronos



La Jerarquía Digital Síncrona
" Limitaciones de la JDP

� No es posible identificar una señal de orden inferior (un canal, 
por ejemplo) sin demultiplexar completamente la señal de línea

� La trama no dispone de capacidad adicional para el transporte 
de control

� Distintas jerarquías a nivel mundial (incompatibles)

" Jerarquía Digital Síncrona (JDS)

� Estándar mundial definido por la UIT-T: recomendaciones 
G707, G708, G709

� Soporta el transporte de la mayoría de velocidades de JDP, 
ATM, etc.

� Parte de una velocidad básica: 155'52Mbps en Europa y 
51'84Mbps en EEUU.



"  Las velocidades superiores se obtienen por multiplexación 
síncrona del nivel anterior. 

" En la actualidad hay normalizadas tres señales, cada una de 
ellas mutiplexa 4 tramas de nivel inferior:

� STM-1 -> 155'52Mbps

� STM-4 -> 622'080Mbps

� STM-16 -> 2.488'32Mbps

" La multiplexación se realiza por bytes en vez de por bits 
como en JDP

" Dispone de mayor capacidad para el transporte de 
información de control (dentro de algunos campos 
específicos de las tramas)



Ventajas de la SDH frente a la PDH

" Estructura de multiplexación más sencilla -> abaratamiento + 
integración

" Posibilidad de acceder a cualquier tributario de una señal 
STM en paso   (“al vuelo”, sin demultiplexar la señal)

" Capacidad adicional para explotación eficiente de la red

" Permite la interconexión, a nivel internacional, de las 
jerarquías de 2Mbps y 1'5Mbps (EEUU y Japón)

" Normalización de equipos e interfaces

" Transporte de PDH y ATM en contenedores -> muy útil para 
el transporte ATM.



RDSI (ISDN)
" Escenario de inicio 

� Distintas redes en paralelo
" Redes telefónicas analógicas (RTC)
" Redes de datos

� Comienzo de la digitalización de la red -> solución a  los 
problemas de transmisión a larga distancia

" Evolución
� Años 60 -> comienza la digitalización de la comunicación entre 

centrales

� Años 70 -> idea de unir redes de ordenadores a través de la red 
telefónica

� 1984 estandarización de RDSI -> dos fases de implantación

" Sustitución de centrales analógicas por digitales -> RDI
" Sustitución de los enlaces de abonados -> RDSI



Evolución de la RDSI



" Estandarización  (ITU)

� Modelo OSI

� Dos estándares, según:
" G.732 -> modelo europeo
" G.733 -> modelo americano

� Recomendaciones de la ITU
" I.120 -> guías iniciales para la implantación de RDSI
" I.439 -> interfaz física usuario-red
" I.430-1 -> nivel físico
" I.440/1-Q.920-23 -> nivel de enlace
" I.450/1-Q.930-39 -> nivel de red



Estructura de la red

" Accesos de usuario
� Instalación de usuario
� Red local

" Red de tránsito
" Nodos de servicios especiales

Componentes =>



Acceso de usuario

" ET1=terminal tipo 1 (RDSI)

" ET2=terminal tipo 2 (no RDSI) -> conexión mediante AT

" AT = Adaptador de terminal -> p.e.: X-25, teléfono analógico, etc.

" TR1 = terminación de red 1 (terminación digital de red)

" TR2 = terminación de red 2 -> funciones de conmutación local y mux



" Interfaces
� S -> conexión terminal-terminación de red (4 hilos)

� T -> conexión instalación local de usuario-equipo de 
transmisión de linea digital (4 hilos)

� U -> conexión instalación de abonado-central (2 hilos)

Interfaz S



Topologías para el interfaz S



Configuraciones del bus S (max 8 ET)



Instalación interior sin TR2



Instalación interior con TR2 



Agrupación de funciones en la centralita



Canales de acceso
" Tipos de canales

� Datos
" Canal B = circuito digital conmutado full-duplex a 64Kbps
" Canal H0 = 384 Kbps
" Canal H11 = 1536 Kbps (jerarquia MIC americana)
" Canal H12 = 1920 Kbps (jerarquia MIC europea)

� Señalización
" Canal D -> señalización de control + algunos datos de 

usuario en modo paquete. 16Kbps o 64Kbps

" Tipos de acceso
� Básico: 2B+D

� Primario: 30B+D  (Europa)
" Velocidad máxima 2048Kbps
" Configuración: 5H0+D, H12+D



Posibilidades de conexión a la red



Protocolos



Nivel físico
" Recomendaciones I.430 (acceso básico) / I.431 (acceso 

primario)

" Distintas topologías.

" Resistencias terminales de 100 ohmios

" Sincronización de terminales por relojes emitidos por TR1 
con algunos bits de las tramas

� Reloj de bit

� Reloj de trama

� Reloj de multitrama

" Codificación a nivel de bit 4B/3B



" La trama transporta los canales B y D

" Formato de trama:

� F = bit sincronismo de trama

� L, Fa, E, S, A = control y sincronización

� B1 y B2  bits de los canales B

� D = bits del canal D

Estructura de trama en acceso básico



" Obtención del canal

� Canal D -> CSMA/CD

� Canal B

" Solicitud de canal por el canal D
" Asignación si hay un canal B libre



Niveles de enlace y de red
" Canales B

� Conmutación de circuitos

" No hay niveles superiores -> cualquier protocolo
" Retransmisión de las tramas

� Conmutación de paquetes -> red X.25

" Canal D

� Enlace = LAPD (HDLC)

� Red -> según aplicaciones

" Señalización de control -> Q.931
" Conmutación de paquetes -> X.25 o bien F.R.

No se implementan los niveles 4-7 porque RDSI establece 
conexiones extremo a extremo



Servicios RDSI

" Servicios portadores

� Modo circuito
" 64Kbps (varias modalidades)
" 384Kbps
" 1920Kbps

� Modo paquete
" Circuito virtual conmutado
" Circuito virtual permanente
" Señalización



" Teleservicios

� Telefonía

� Teletex

� Telefax

� Videotex

� Télex

" Servicios suplementarios -> asociados a un servicio portador 
o teleservicio

� Marcación directa, presentación número llamante,....

� Desvío de llamadas,  de llamadas ocupadas, ....

� Grupo de usuarios cerrado, ...

� ..........



RDSI-BA

" Evolución futura de RDSI

" Accesos por encima de 2Mbps

" No es posible usar el par de cobre

" Definición de nuevos interfaces: 

� SB = interfaz S de banda ancha -> dos cables coaxiales o dos 
fibras

� TB = interfaz T de banda ancha

� UB = interfaz U de banda ancha

" Transporte mediante ATM
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xDSL: Objetivos

� Ý±²±½»® ´¿ ¬»½²±´±¹3¿ ¼» ½±³«²·½¿½·-² ¨ÜÍÔò

� Û­¬«¼·± ¼» ´±­ ¼·­¬·²¬±­ ¬·°±­ ¼» »­¬?²¼¿®»­ò

� Ü·º»®»²½·¿­ °®·²½·°¿´»­ ¼» ´±­ »­¬?²¼¿®»­ò

� ßÜÍÔ ½±³± »¶»³°´± ®»¿´ ¼»´ »³°´»± ¼» ¬»½²±´±¹3¿ 
¨ÜÍÔò



xDSL: Descripción

� ×²¬®±¼«½½·-²ò

� Ú«²½·±²¿³·»²¬±ò

� Ú¿³·´·¿­ò

� ßÜÍÔò

� Ñ¬®¿­ ´3²»¿­ò ØÜÍÔ § ÊÜÍÔò

� Ý±²½´«­·±²»­ò



Introducción: Historia

� Ô¿­ ´3²»¿­ ¬»´»º-²·½¿­ ²± °»®³·¬3¿² ª»´±½·¼¿¼»­ 
»´»ª¿¼¿­ò

� Ô¿­ ¿´¬»®²¿¬·ª¿­ øº·¾®¿ -°¬·½¿ô Ìïòòò÷ ­±² ½±­¬±­¿­ò
� Ô¿­ ½±³°¿/3¿­ ¬»´»º-²·½¿­ ²± °±¼3¿² ½±³°»¬·® ½±² ´¿ 

¬»½²±´±¹3¿ ¼» ½¿¾´»ò
� ÎÜÍ× ²± »®¿ «²¿ ­±´«½·-² ½±³°»¬·¬·ª¿ò
� Ô¿ ¿°»®¬«®¿ ¼»´ ³»®½¿¼± ¼» ½±³«²·½¿½·±²»­ ¼»­¿®®±´´-

´¿ °±­·¾·´·¼¿¼ ¼» ½±³°»¬·® ¿ ´¿­ ½±³°¿/3¿­ ¬»´»º-²·½¿­
� Ô¿­ ½±³°¿/3¿­ ¬»´»º-²·½¿­ ¼»­¿®®±´´¿² ¨ÜÍÔ °¿®¿

°±¼»® ¬®¿²­³·¬·® ­±¾®» »´ ½¿¾´» »¨·­¬»²¬»ò



Introducción: Descripción básica del xDSL

� Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò Ì7½²·½¿ ³±¼»®²¿ ¼» 
°®±½»­¿³·»²¬± ¼·¹·¬¿´ ¯«» «¬·´·¦¿ ´¿ ³·­³¿ 
·²º®¿»­¬®«½¬«®¿ ¯«» ´¿­ ®»¼»­ ¬»´»º-²·½¿­ò

� Ð®±°±®½·±²¿ ¿½½»­± ¼» ¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ °¿®¿ ®»¼»­ ÔßÒ
» ×²¬»®²»¬ô ­±´«½·±²¿²¼± »´ °®±¾´»³¿ ¼» 
»³¾±¬»´´¿³·»²¬± ¼» ¾¿²¼¿ô ½±²»¨·±²»­ ´»²¬¿­ § ¬±¼± 
¬·°± ¼» °®±¾´»³¿­ ½±³«²»­ »² ´¿­ ®»¼»­ò

� Û¨·­¬»² ¼·º»®»²¬»­ »­¬?²¼¿®»­ô ¼»°»²¼·»²¼± ¼» ´¿ 
ª»´±½·¼¿¼ § ¼» ­«­ °®»­¬¿½·±²»­ò



Introducción: Descripción básica del xDSL

� Ë¬·´·¦¿ ½±²»¨·±²»­ ÜÛÜ×ÝßÜßÍò Ò± ­» 
½±³°¿®¬» »´ ¿²½¸± ¼» ¾¿²¼¿ ½±² »´ ®»­¬± ¼» 
«­«¿®·±­ò

� Ý®»¿ ´¿¦±­ ¼·¹·¬¿´»­ ®»³±¬±­ ¼» ¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ »² 
¼·­¬¿²½·¿­ ¼» ¸¿­¬¿ ëòìðð ³ò

� Ò± ®»¿´·¦¿ ½±²ª»®­·±²»­ ¼» ¿²¿´-¹·½± ¿ ¼·¹·¬¿´ô 
°¿®¿ »´´± «¬·´·¦¿ «² ³-¼»³ »­°»½·¿´ §  ³»¶±®¿ 
°±® »­¬¿ ®¿¦-² »­°»½¬¿½«´¿®³»²¬» ­«­ 
°®»­¬¿½·±²»­ò



Funcionamiento: Funcionamiento interno

� Ë¬·´·¦¿ ¿´¹±®·¬³±­ ¼» ½±¼·º·½¿½·-² ¼» ´3²»¿ ¿ª¿²¦¿¼±­ °¿®¿ ¼·ª·¼·® 
»º»½¬·ª¿³»²¬» »´ »­°»½¬®± »²¬®» ª±¦ § ¼¿¬±­ »² ¿´¿³¾®»­ ¬»´»º-²·½±­ ¼» 
½±¾®»

� Û´ ®»­«´¬¿¼± º·²¿´ »­ ¯«» ´±­ °®±ª»»¼±®»­ ¼» ­»®ª·½·± °«»¼»² 
°®±°±®½·±²¿® ª»´±½·¼¿¼»­ ¼» ¼¿¬±­ ¼» ³&´¬·°´»­ ³»¹¿¾·¬­ ³·»²¬®¿­
¼»¶¿² ·²¬¿½¬±­ ´±­ ­»®ª·½·±­ ¼» ª±¦å ¬±¼± »² «²¿ ­±´¿ ´3²»¿



Funcionamiento: Transmisión analógica

� Ô¿ ¬®¿²­³·­·-² ¿²¿´-¹·½¿ ­±´± «¬·´·¦¿ «²¿ °»¯«»/¿ 
°±®½·-² ¼» ´¿ ½¿°¿½·¼¿¼ ¼» ¬®¿²­³·­·-² ¼»´ ¿´¿³¾®» ¼» 
½±¾®»ò Í» ¬®¿²­³·¬» »² «² ®¿²¹± ¼» º®»½«»²½·¿­ ¯«» ª¿ ¼» 
íðð Ø¦ ¿ íòìðð Ø¦ò



Funcionamiento: Transmisión Digital
� Ô¿ ¨ÜÍÔ ½±²­·¹«» ¿«³»²¬¿® ´¿ ½¿°¿½·¼¿¼ ¼» ¬®¿²­³·­·-²ô 

»² ½±³°¿®¿½·-² ½±² ´¿ ¬»½²±´±¹3¿ ½±²ª»²½·±²¿´ô
«¬·´·¦¿²¼± ¼·­¬·²¬±­ ®¿²¹±­ ¼» º®»½«»²½·¿ò Ñ°»®¿ »² «² 
®¿²¹± ¼» º®»½«»²½·¿­ ¯«» ±­½·´¿ »²¬®» îì ÕØ¦ øîìòëéê Ø¦÷
§ ïòïðì ÕØÆ øïòïíðòìçê Ø¦÷



Funcionamiento: Esquema



Funcionamiento: Ventajas

� ß½±³±¼¿ ­·³«´¬?²»¿³»²¬» ª±¦ § ¼¿¬±­ò
� Ú¿½·´·¬¿ ´¿­ ¿½¬·ª·¼¿¼»­ ­·³«´¬?²»¿­ °±® «²¿ ­±´¿ ´3²»¿
º3­·½¿ ¼» ¿½½»­±ò 

� ß°®±ª»½¸¿ ´¿ ·²º®¿»­¬®«½¬«®¿ ¿½¬«¿´ ¼» 
¬»´»½±³«²·½¿½·±²»­ Ô±­ ­»®ª·½·±­ ¼»´ º«¬«®± ¬·»²»² «² 
°±¬»²½·¿´ ¿&² ³?­ º«»®¬» °¿®¿ ·²­¬¿´¿®­» § ¼»­¿®®±´´¿®­»ò

� Ý±²»½¬·ª·¼¿¼ ¿ ¬·»³°± ½±³°´»¬±ò
� ß´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ò
� Ò± »¨·­¬» ´¿ ²»½»­·¼¿¼ ¼» ·²½®»³»²¬¿® ´¿ ·²º®¿»­¬®«½¬«®¿ò
� Ò± ¸¿§ ®·»­¹± ¼» ½±´¿°­± ø¿«²¯«» ­» ¼·¹¿ô ¿ ª»½»­ô ´± 
½±²¬®¿®·±÷ò



Funcionamiento: Inconvenientes

� Û¨·­¬»² ´·³·¬¿½·±²»­ �­»®·¿­� »² ´¿ ´±²¹·¬«¼ ¼»´ ½¿¾´»ò

� Ò± ¬±¼¿­ ´¿­ ´3²»¿­ °«»¼»² ±º®»½»® »­¬» ­»®ª·½·± ø°±® »¶»³°´± ´¿­
¯«» ­» »²½«»²¬®»² »² ³«§ ³¿´ »­¬¿¼± ± ¿ ³«½¸¿ ¼·­¬¿²½·¿ ¼» ´¿ 
½»²¬®¿´÷ò

� Û² »´ ½¿­± ¼»´ þßÜÍÔ ´·¬»þ ´¿ ø³¿´¿÷ ½¿´·¼¿¼ ¼»´ ½¿¾´»¿¼± »² »´ 
¼±³·½·´·± ¼»´ «­«¿®·± °«»¼» ¿º»½¬¿® ²»¹¿¬·ª¿³»²¬» »´ 
º«²½·±²¿³·»²¬± ¼»´ ­·­¬»³¿ò

� Ô±­ ³-¼»³­ ßÜÍÔ ­±² ½¿®±­ò

� Ü±²¼» ­» ½±³»®½·¿´·¦¿ »´ ­»®ª·½·± »´ ½±­¬» ³»²­«¿´ »­ ¼»³¿­·¿¼± 
»´»ª¿¼± °¿®¿ «² «­«¿®·± ²±®³¿´ò

� Ð±­·¾·´·¼¿¼ ¼» ¿°¿®»½»® ³±²±°±´·±­ò

� ×²¬»®²»¬ �­·³«´¿¼±�ô ­» »ª·¬¿² ½·»®¬±­ ­»®ª·½·±­ °¿®¿ ²± ¾¿¶¿® ´¿
½¿´·¼¿¼ò



Familias: Nomenclatura

� ßÜÍÔæ ß­§³³»¬®·½ Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ÊÜÍÔæ Ê»®§ Ø·¹¸ó¾·¬ó®¿¬» Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ØÜÍÔæ Ø·¹¸ó¾·¬ó®¿¬» ¼·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ÍÜÍÔæ Í§³³»¬®·½ Ü·¹·¬¿´ ­«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ÎóßÜÍÔæ Î¿¬» ß¼¿°¬¿¬·ª» Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

� ×ÍÜÔæ ×ÍÜÒ Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò



Familias: Características

ÜÍÔ
Ì®¿²­º»®»²½·¿ ¼» 

­«¾·¼¿
Ì®¿²­º»®»²½·¿ ¼» 

¾¿¶¿¼¿
Ô±²¹·¬«¼ ¾«½´» 
¿¾±²¿¼±

Ó»¼·± Í·³»¬®3¿

ßÜÍÔ ïê Õ¾ñ­ ¿ êìð Õ¾ñ­ ïòë Ó¾ñ­ ¿ ç Ó¾ñ­ ê Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± ß­·³7¬®·½±

ØÜÍÔ ïòëìì Ó¾ñ­ ïòëìì Ó¾ñ­ ì Õ³ Ü±¾´» °¿® ¬®»²¦¿¼± Í·³7¬®·½±

ÍÜÍÔ ïòëìì Ó¾ñ­ ïòëìì Ó¾ñ­ í Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± Í·³7¬®·½±

ßÜÍÔ ïê Õ¾ñ­ ¿ êìð Õ¾ñ­ ïòë Ó¾ñ­ ¿ ç Ó¾ñ­ ê Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± ß­·³7¬®·½±

ÊÜÍÔ ïòêÓ¾ñ­ ¿ îòíÓ¾ñ­ ïíÓ¾ñ­ ¿ ëîÓ¾ñ­ ðòë � ïòë Õ³ Ð¿® ¬®»²¦¿¼± ß³¾±­



Familias: Aplicaciones

Ê»´±½·¼¿¼ ß°´·½¿½·-²
ÜÍÔ ïêð µ¾°­ øîÞõÜ÷ Í»®ª·½·± ¼» ¬®¿²­³·­·-² ¼» ¼¿¬±­ §  ª±¦ò
ØÜÍÔ ïòëìì Ó¾°­î

îòðìè Ó¾°­í
ÌïñÛïò
Î»¼»­ ÉßÒò

ÍÜÍÔ ïòëìì Ó¾°­
îòðìè Ó¾°­

×¹«¿´ ¯«» ØÜÍÔò

ßÜÍÔ ïòë ¿ ç Ó¾°­
 ïê ¿ êìð µ¾°­

ß½½»­± ¿ ×²¬»®²»¬ò Ì»´»ª·­·-²  °±® ¼»³¿²¼¿ô
³«´¬·³»¼·¿ ·²¬»®¿½¬·ª¿ò

ÊÜÍÔ ïí ¿ ëî Ó¾°­
ïòë ¿ îòí Ó¾°­

×¹«¿´ ¯«» ßÜÍÔò

îÒ»½»­·¬¿ ¼±­ °¿®»­ ¬®»²¦¿¼±­ò
íË­¿ ¬®»­ °¿®»­ ¬®»²¦¿¼±­ò



Familias: Comparativa



ADSL: Introducción
� Ð»®¬»²»½» ¿ ´¿ º¿³·´·¿ ¨ÜÍÔò

� ß½¬«¿´³»²¬» »­ ´¿ ³?­ °®±³»¬»¼±®¿ »² ½«¿²¬± ¿ 
ª»´±½·¼¿¼ ñ °®»­¬¿½·±²»­ò

� Í» ¸¿² ¼»­¿®®±´´¿¼± ³«½¸±­ »­¬«¼·±­ò

� Í» ¸¿ »­¬¿²¼¿®·¦¿¼± ¼» º¿½¬± § ½±³± ²±®³¿ò

� Ð»²­¿¼¿ °¿®¿ ¬®¿²­³·¬·® ª±¦

� Ô¿­ °7®¼·¼¿­ ¿«³»²¬¿² ½±² ´¿ º®»½«»²½·¿ § ´¿ ¼·­¬¿²½·¿

� Ð¿®¿ ¼¿® ¼» ¿´¬¿ «²¿ ´3²»¿ ßÜÍÔ
� Ò«»­¬®¿ ½»²¬®¿´·¬¿ ¸¿ ¼» »­¬¿® »¯«·°¿¼¿
� ß²¿´·¦¿® ´¿ ª¿´·¼»¦ ¼» ´¿ ´3²»¿ ¿½¬«¿´
� Ü»¬»®³·²¿® ´¿ ³?¨·³¿ ª»´±½·¼¿¼ ¯«» ¿´½¿²¦¿®»³±­

� ×²½±³°¿¬·¾´» ½±² ÎÜÍ×ô ¸·´± ³«­·½¿´ § ±¬®¿­ò



ADSL: Impacto en la red telefónica básica
� Ì»´»º-²·½¿ ¼»¾» ·²­¬¿´¿® «² ¼·­½®·³·²¿¼±® ø­°´·¬¬»®÷ ¬¿²¬± 

»² »´ ¼±³·½·´·± ¼»´ «­«¿®·± ½±³± »² ´¿ ½»²¬®¿´ô ¿²¬»­ ¼» 
¯«» »´ ½¿¾´» »²¬®» »² ´¿ ½»²¬®¿´·¬¿ ¼» ½±²³«¬¿½·-²ò

� Û´ ¼·­½®·³·²¿¼±® ¬·»²» ¼±­ ½±²»¨·±²»­æ ¿ «²¿ ­» 
½±²»½¬¿² ´±­ ¿°¿®¿¬±­ ¬»´»º-²·½±­ ¯«» ­·¹«»² 
º«²½·±²¿²¼± ½±³± ­·»³°®»ô ¿ ´¿ ±¬®¿ ­» ½±²»½¬¿ «² 
³-¼»³ »­°»½·¿´ ßÜÍÔ ¯«» ¿ ­« ª»¦ ­» ½±²»½¬¿ ¿´ 
±®¼»²¿¼±®ò



ADSL: Arquitectura



ADSL: Arquitectura y funcionamiento

Enlace ADSL
Funcionamiento del "splitter"

� ßÌËóÝæÛ­ ´¿ «²·¼¿¼ ¼» 
¬®¿²­³·­·-² ßÜÍÔ ¿´ º·²¿´ 
¼» ´¿ ®»¼ò

� ßÌËóÎæÛ­ ´¿ «²·¼¿¼ ¼» 
¬®¿²­³·­·-² ßÜÍÔ ¼» ´¿ 
°¿®¬» º·²¿´ ¼»´ «­«¿®·±ò

� Í°´·¬¬»®æ ­»°¿®¿ ´±­ ¼¿¬±­ò
� Ý±²¬·»²» ¼±­ º·´¬®±­ò



ADSL: Funcionamiento

� Ð«»¼» ¬®¿¾¿¶¿® ½±² ³±¼± ¼» ¬®?º·½± ­3²½®±²± ± ¿­3²½®±²±ò

� Í»°¿®¿ »´ »­°»½¬®± »² ¬®»­ ¾¿²¼¿­ ¼» º®»½«»²½·¿­ ¼·­¬·²¬¿­ò
� Ý¿²¿´ »²¬®¿²¬» øß´¬¿ ª»´±½·¼¿¼÷ò
� Ý¿²¿´ Ü«°´»¨ øÊ»´±½·¼¿¼ ³»¼·¿ ¼»°»²¼·»²¬» ¼» ´¿ ¿®¯«·¬»½¬«®¿÷ò

� Ý¿²¿´ ÎÜÍ×ñÐÑÌÍò

� Ø¿§ î »­¬?²¼¿®»­ ¼» ½±¼·º·½¿½·-² ÌÜÓ § ÝßÐñÏßÓò



ADSL: Funcionamiento

Modulación ADSL DMT con FDM.



ADSL: Funcionamiento

Modulación ADSL DMT con cancelación de ecos.



ADSL: Funcionamiento

Caudal / atenuaciones de ADSL



ADSL: ATM
� ß­§²½¸®±²±«­ Ì®¿²­º»® Ó±¼» æ Ó±¼± ¼» Ì®¿²­³·­·-² _­3²½®±²¿
� Ì»½²±´±¹3¿ ¼» ¾¿²¼¿ ¿²½¸¿ô °»®³·¬» ­« »³°´»± ¬¿²¬± »² ÉßÒ�­ 

½±³± »² ÔßÒ�­ò

� Ë¬·´·¦¿ ­·»³°®» »´ ³·­³± ²&³»®± ¼» ¾§¬»­ æ ëí ¾§¬»­ø½»´¼¿­÷
� Ð±­·¾·´·¼¿¼ ¼» ´±­ ¼·­°±­·¬·ª±­ ¼» »²½¿³·²¿³·»²¬± § ½±²¬®±´ ¼» 

¬®?º·½± °¿®¿ ®»¿´·¦¿® °®»ª·­·±²»­ ¿½»®½¿ ¼» 7­¬» § ¬±³¿® ¼»½·­·±²»­ò

� î ¬·°±­ ¼» ®«¬¿­æ

� Ì®¿§»½¬±­ ± ½¿³·²±­ ª·®¬«¿´»­ øÊÐ Ê·®¬«¿´ Ð¿¬¸­÷

� Ý¿²¿´»­ ª·®¬«¿´»­ øÊÝ Ê·®¬«¿´ Ý¸¿²²»´­÷
� Ô¿ ®»¼ ßÜÍÔ »­¬¿¾´»½» ¯«» ½¿¼¿ «­«¿®·± ¼»´ ­»®ª·½·± ¬»²¼®? «² 

Ê·®¬«¿´ Ý¸¿²²»´ ¼»²¬®± ¼» «² ÊÐò 



ADSL: Características técnicas
� Ì®¿¾¿¶¿ ­±¾®» »´ °¿® ¼» ½±¾®»ò
� Ó¿®¹»² ¼» º®»½«»²½·¿­ ¼»­¼» ´±­ îì ÕØ¦ ¸¿­¬¿ ´±­ ïòïðì ÕØ¦ò
� Û³°´»¿ ª¿®·¿­ °±®¬¿¼±®¿­ ³±¼«´¿¼¿­ »² ÏßÓò
� Í«¾°±®¬¿¼±®¿­ ­»°¿®¿¼¿­ ìôíïîë ÕØ¦ô ¿²½¸± ¼» ¾¿²¼¿ ¼» ì ÕØ¦ò
� Û´ ®»°¿®¬± ¼»´ º´«¶± ¼» ¼¿¬±­ »²¬®» ­«¾°±®¬¿¼±®¿­ ­» ¸¿½» »² º«²½·-² 
¼» ´¿ »­¬·³¿½·-² ¼» ´¿ ®»´¿½·-² Í»/¿´ñÎ«·¼±ò
� Ô¿ ³±¼«´¿½·-² ­» ¬®¿¼«½» »² «²¿ ×ÚÚÌ ø¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ ¼»
Ú±«®·»® ·²ª»®­¿÷ »² »´ ³±¼«´¿¼±®ô § »² «²¿ ÚÚÌ ø¬®¿²­º±®³¿¼¿ ®?°·¼¿ 
¼» Ú±«®·»®÷ »² »´ ¼»³±¼«´¿¼±®ò
� Ø¿­¬¿ «²¿ ¼·­¬¿²½·¿ ¼» îôê Õ³ ¼» ´¿ ½»²¬®¿´ô »² °®»­»²½·¿ ¼» ®«·¼± 
ø½¿­± °»±®÷ô ­» ±¾¬·»²» «² ½¿«¼¿´ ¼» î Ó¾°­ »² ­»²¬·¼± ¼»­½»²¼»²¬» 
§ ðôç Ó¾°­ »² ­»²¬·¼± ¿­½»²¼»²¬»ò



ADSL: Productos.

ÛÝ× Ì»´»½±³ ¼»­¿®®±´´- »´ ­·­¬»³¿ ¼» ¿½½»­± Ø·óÚ±½«­ ½±³± «² ­·­¬»³¿ 
¼» ¿´¬¿ ¼»²­·¼¿¼ ½±² ´±­ ³?­ ¿ª¿²¦¿¼±­ ³»½¿²·­³± ¼» ³¿²»¶± ¼» 
¬®¿º·½± ßÌÓò
Ø·óÚ±½«­ «¬·´·¦¿ ßÌÓ ­±¾®» ¬»½²±´±¹3¿ ßÜÍÔô °»®³·¬·²»²¼± ³&´¬·°´»­
­»®ª·½·±­ °¿®¿ ®»­·¼»²½·¿­ § °»¯«»/¿­ »³°®»­¿ò Ì®¿¾¿¶¿ ­±¾®» 3́²»¿­
ÐÑÌÍ § » ×ÍÜÒò 
Þ»²»º·½·±­
� ì Ý´¿­»­ ¼» ­»®ª·½·± ßÌÓ
� Î»¼«²¼¿²½·¿
� Ý»²¬®¿´ Ñºº·½» § ÚÌÌÝ
ß°´·½¿½·±²»­
� Ú¿­¬ ×²¬»®²»¬
� Ê·¼»±½±²º»®»²½·¿
� Û¼«½¿½·-² ¿ ¼·­¬¿²½·¿

Ó-¼»³ ßÜÍÔ Ý·­½± êîé



ADSL: Servicios.
îëêÕ¾ñïîèÕ¾ ëïîÕ¾ñïîè Õ¾ î Ó¾ñíðð Õ¾ ÓÑÜÛÓ

ÐÎÑÊÛÛÜÑÎ
ßÔÌß ÝËÑÌß ßÔÌß ÝËÑÌß ßÔÌß ÝËÑÌß ÐÎÛÝ×Ñ ßÔÏË×´ò

¬¿®·º¿°´¿²¿ò¿®·ò»­ Ù®¿¬ò íïñë éòëðð °¬­ îçòððð °¬­ ïíòçêê °¬­ ëçòïêð °¬­ îéòíîè °¬­ îèòððð °¬­ Ò±

ß½½»­±½»®± ó ó ó ó ó ó ó ó

ß®½±²»¬ ó ó ó ó ó ó ó ó

ß²¿ ïèòëðð °¬­ò êòçèð °¬­ò îèòëðð °¬­ò ïèòîðð °¬­ò ëìòçðð °¬­ò íêòêìð °¬­ò îëòððð ñ 
íëòððð

íòïéë °¬­ò

Û²¬±®²± ó ó ó ó ó ó ó ó

Ú«¬«®²»¬ ó ó ó ó ó ó ó ó

×¾»®½±³ ïëòëðð °¬­ò êòëðð °¬­ò îëòëðð °¬­ò ïíòçêê °¬­ò ëïòëðð °¬­ò îéòíîè °¬­ò
éëòððð °¬­ 

ø®±«¬»®÷ ó

×¾»®²»¬
Ì»´»³?¬·½¿ îêòëðð °¬­ò èòððð °¬­ò íêòëðð °¬­ò ïìòððð °¬­ò êîòëðð °¬­ò îéòíîë °¬­ò îíòìðð °¬­ò ó

×²¬»®¾±±µ ïëòððð °¬­ò êòððð °¬­ò îëòððð °¬­ò ïïòçéê °¬­ò ëïòððð °¬­ò îìòëëí °¬­ò íðòëðð °¬­ò ó

×²¬»®´·²µ ïêòððð °¬­ò êòëðð °¬­ò îéòððð °¬­ò ïíòëëï °¬­ò ëíòððð °¬­ò îéòïïè °¬­ò íïòððð °¬­ò ó

×²¬»®²»¬ Ê¿´»²½·¿ ó ó ó ó ó ó ó ó

Ó«²¼·ª3¿ ïêòððð Ð¬­ò èòèëë °¬­ò îèòððð Ð¬­ò ïëòïîë Ð¬­ò ëìòëðð °¬­ò îçòðëë Ð¬­ò ó îòéçë Ð¬­ò

ÑººÝ¿³°«­ ïçòéëð Ð¬­ò ìçòîðð ñ 
­»³»­¬®»

íîòððð Ð¬­ò çïòêðð ñ 
­»³»­¬®»

êîòïðð Ð¬­ò ïéçòïðð ñ 
­»³»­¬®»

ïïëòððð Ð¬­
ø®±«¬»®÷

îòçëð °¬­ò

Î»½§²»¬ ïèòëðð Ð¬­ò éòëðð Ð¬­ò îèòëðð Ð¬­ò ïëòððð Ð¬­ò ëíòëðð Ð¬­ò íðòëðð Ð¬­ò ìðòððð Ð¬­ò ó

Î»¼ Í»µ»® ó çòîðð °¬­ò ó ïêòëðð °¬­ò ó íïòëðð °¬­ò ó íòëðð °¬­ò

Í¬»° ·²º±®³?¬·½¿ ó ó ó ó ó ó ó ó

Ì»®®¿ ïçòðéð Ð¬¿ò êòëðð Ð¬¿ò îçòëéð Ð¬¿ò ïíòçêê Ð¬¿ò ëëòðéð Ð¬¿ò îéòíîè Ð¬¿ò íðòëðð Ð¬¿ò ó

ö Ò± ­» ·²½´«§»² °®±ª»»¼±®»­ ¯«» ²± ±º®»½»² ­»®ª·½·± ¿ ¬±¼± »´ °¿3­



Otras: HDSL

� Í» °«»¼» «­¿® ½±³± «²¿ Ìï ½±² îì Þ § ­«­ ½¿²¿´»­ ÑßÓ 
¿­±½·¿¼±­ò

� Í» «­¿ ­±¾®» ¬±¼± °¿®¿ ÎÜÍ×ò 

Ý±¼·º·½¿½·-² «­¿¼¿ îÞïÏ

ß²½¸± ¼» ¾¿²¼¿ îðð µØ¦

Ê»´±½·¼¿¼ ¼» ³±¼«´¿½·-² ìðð µØ¦

Ê»´±½·¼¿¼ ¼» ¬®¿²­³·­·-² èððµ¾°­

ß¬»²«¿½·-² ¼» ¬®¿²­³·­·-² ïíòíè ¼Þ³ øïíë ±¸³­÷



Otras: VDSL
� Í»®ª·½·±­ ¼» ¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ »² ®»¼»­ ÚÌÌÒ øÚ·¾»® Ì± Ì¸» 
Ò»·¹¸¾±®¸±±¼÷

� ß´¬¿­ ¬¿­¿­ ¼» ¬®¿²­º»®»²½·¿ øïí Ó¾ñ­ ó ëî Ó¾ñ­÷ò

� Ü·­¬¿²½·¿­ ½±®¬¿­ øíðð ó ïíðð ³÷ò

� Ð«»¼» ­»® ¿­·³7¬®·½¿ò

� Ò± »¨·­¬» «² »­¬?²¼¿®ò

� Í» ´» ½±²­·¼»®¿ ´¿ »ª±´«½·-² ¼» ßÜÍÔò

ÝÑæ Ý»²¬®¿´ ¬»´»º-²·½¿ ÑÒËæ Ñ°¬·½¿´ Ò»¬©±®µ Ë²·¬

ÊÜÍÔæ Ê¿ ¼»­¼» ½¿­¿ ¸¿­¬¿ ´¿ ½¿´´»



Otras: VDSL

� Ô¿ ¼·º»®»²½·¿ ¾?­·½¿ »­ ´¿ ª»´±½·¼¿¼ò ß½¬«¿´³»²¬»ô »´ ßÜÍÔ 
þ­-´±þ ´´»¹¿ ¿ ´±­ è Ó¾ñ­ ¼» ¾¿¶¿¼¿ § »´ ÊÜÍÔ °«»¼» ´´»¹¿® ¿ 
´±­ ëî Ó¾ñ­ ¼» ¾¿¶¿¼¿ò 

� Ð®±°±®½·±²¿´³»²¬»ô »´ ÊÜÍÔ ¬»²¼®? ³»²±® ½¿²¬·¼¿¼ ¼» 
ª»´±½·¼¿¼ ¼» ­«¾·¼¿ ¯«» »´ ßÜÍÔò øÓ»²±® °®±°±®½·-²ô °»®± 
³¿§±® ½¿²¬·¼¿¼÷ 

� Í·³7¬®·½¿ ¯«·»®» ¼»½·® ¯«» ´¿ ª»´±½·¼¿¼ ¼» ­«¾·¼¿ § ¾¿¶¿¼¿ »­ 
·¹«¿´ ø°±® ´± ¬¿²¬± »­ ³¿­ ½¿®¿÷ § ¿­·³7¬®·½¿ô ¯«» »­ ³?­ ´»²¬± 
­«¾·® ¯«» ¾¿¶¿®ò

� ß ³?­ ¼·­¬¿²½·¿ ¼» ´¿ ½»²¬®¿´ô ³»²±­ ª»´±½·¼¿¼ ­» °«»¼» 
¿´½¿²¦¿®ò Ð¿®¿ ½±²­»¹«·® »´ ³?¨·³± ®»²¼·³·»²¬±ô ²± ­» °«»¼» 
»­¬¿® ¿ ³?­ ¼» íðð ³»¬®±­ ¼» ´¿ ½»²¬®¿´ò

� Ô±­ ³-¼»³­ ßÜÍÔ ²± ­·®ª»²ò



Conclusiones: Jerarquía líneas digitales



Conclusiones: Jerarquía líneas digitales

Ì·°± ¼» Ô3²»¿ Ý¿®¿½¬»®3­¬·½¿­ Ê»´±½·¼¿¼
Ú¿½¬±® ®»­°»½¬± 

¿´ ³-¼»³
Ü»­½®·°½·-²

Ì»´7º±²±
ø¿²?´±¹·½±÷

½±³«²·½¿½·-² Ü·¿´óË°
ëî µ¾°­ ø³¿¨÷
øðòðëîÓ¾°­÷

ï ¨
ª»´±½·¼¿¼ »²¬®» «² ³-¼»³ § »´ 
°®±ª»»¼±® ¼» ×ÒÌÛÎÒÛÌ

ÜÍóð ½±³«²·½¿½·-² ¼·¹·¬¿´ ×ÍÜÒ
êì µ¾°­ ø³¿¨÷
øðòðêìÓ¾°­÷

ïòí ¨
½±³«²·½¿½·-² ¼·¹·¬¿´ ¯«» 
°»®³·¬» ª±¦ § ¼¿¬±­ ¿ ¿´¬¿ 
ª»´±½·¼¿¼

ÜÍÔ ñ Ý¿¾´» ½±³«²·½¿½·-² ¼·¹·¬¿´ ª»´±¦ ïòë Ó¾°­ ø³¿¨÷ íð ¨

¼¿¬±­ô ª±¦ô § ±¬®±­ °¿¯«»¬»­ 
¼» ½±³«²·½¿½·-² ¼·¹·¬¿´ô ´·³°·¿ 
§ ¼» ¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ ½±² ª¿®·±­ 
½¿²¿´»­ °¿®¿ ³&´¬·°´»­ «­±­

Ìï ½±²¬·»²» îì ½¿²¿´»­ ÜÍð ïòëìì Ó¾°­ íð ¨ «²·ª»®­·¼¿¼»­ § ¸±­°·¬¿´»­

Û¬¸»®²»¬ Ô¿²
¿´¬¿ ª»´±½·¼¿¼ô ½±®¬± 

¿´½¿²½»
ïð Ó¾­ îðð ¨

Î»¼ ¼» ½±³«²·½¿½·±²»­ »²¬®» 
½±³°«¬¿¼±®¿­ ø±º·½·²¿­ô 
²»¹±½·±­ô « »­½«»´¿­÷

Ìí ½±²¬·»²» îè ½¿²¿´»­ Ìï ìíÓ¾°­ èðð ¨
»³°®»­¿­ § ®»¼»­ ´±½¿´»­ 
·³°±®¬¿²¬»­

Ú¿­¬óÛ¬¸»®²»¬ Ô¿²
ª»®­·-² ³?­ ®?°·¼¿ ¼» 

Û¬¸»®²»¬
ïðð Ó¾°­ îððð ¨ ·²¬®¿²»¬ ø½±³»®½·¿´ § °®·ª¿¼±÷

ÑÝóí ½±²¬·»²» ïðð ½¿²¿´»­ Ìï ïëë Ó¾°­ íððð ¨ ½±³«²·½¿½·-² -°¬·½¿ó¼·¹·¬¿´

ÑÝóïî ì ½¿²¿´»­ ÑÝóí êîî Ó¾°­ ïîôððð ¨
Ó?¨·³¿ ª»´±½·¼¿¼ ¼»´ ×²¬»®²»¬ 
ß½¬«¿´

ÑÝóìè ì ½¿²¿´»­ ÑÝóïî
îòë Ù¾°­

øîëðð Ó¾°­÷
ëðôððð ¨

Ý±³«²·½¿½·±²»­  Ý»²¬®¿´»­ 
×²¬»®²¿½·±²¿´»­ øßÌúÌ÷

ÑÝóïçî ì ½¿²¿´»­ ÑÝóìè
çòê Ù¾°­

øçêðð Ó¾°­÷
îððôððð ¨ Ë¬·´·¼¿¼ Ó·´·¬¿® § ß»®±»­°¿½·¿´



Conclusiones: Bibliografía.
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Conclusiones: Glosario
ßÜÍÔæ ß­§³³»¬®·½ Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

ßÌËóÝæ ßÜÍÔ Ì»®³·²¿´ Ë²·¬ Ý»²¬®¿´ò

ßÌËóÎæ ßÜÍÔ Ì»®³·²¿´ Ë²·¬ Î»³±¬»ò

ÝßÐæ Ý¿®®·»®´»­­ ß³°´·¬«¼»ñÐ¸¿­»ò

ÜÌÓæ Ü·­½®»¬» Ó«´¬· Ì±²»ò

ÚÜÓæ Ú®»¯«»²½§ Ü·ª·­·±² Ó«´¬·°´»¨·²¹ò
ØÜÍÔæ Ø·¹¸ó¾·¬ó®¿¬» ¼·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

×ÍÜÔæ ×ÍÜÒ Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

ÒÍÐæ Ò»¬©±®µ Í»®ª·½» Ð®±ª·¼»®ò

ÐÑÌÍæ Ð´¿·² Ñ´¼ Ì»´»°¸±²» Í»®ª·½»ò

ÎóßÜÍÔæ Î¿¬» ß¼¿°¬¿¬·ª» Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

ÎÜÍ× ø×ÍÜÒ÷æ Î»¼ Ü·¹·¬¿´ ¼» Í»®ª·½·±­ ×²¬»¹®¿¼±­ò

ÍÜÍÔæ Í§³³»¬®·½ Ü·¹·¬¿´ ­«¾­½®·¾»® Ô·²»ò

ÌÜÓæ Ì·³» Ü·ª·­·±² Ó«´¬·°´»¨·²¹ò

ÊÜÍÔæ Ê»®§ Ø·¹¸ó¾·¬ó®¿¬» Ü·¹·¬¿´ Í«¾­½®·¾»® Ô·²»ò
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