Contenidos

¢ Arquitectura de ordenadores (fundamentos tedricos)
— Representacion de lainformacion
— Estructura de un microprocesador
— Memorias
— Sistemasde E/S

¢ Elementos de un ordenador
— Microprocesador
— Placabase
— Chipset
— Memoria
— Conexion de periféricos
— BIOS
¢ Periféricos
— Conexion al ordenador
— Periféricos de entrada
— Periféricos de salida
— Periféricos de entrada/salida



Bibliografia

* “Arquitectura de computadores’ J.M.
Anguloy P. de Migudl. Paraninfo 1991

e “Estructura de computadoresy periféricos’
R.J. Martinez, JA. Boluday J.J. Pérez. Ra-
Ma 2001

e “Arquitecturade ordenadores’ M.A. De
Miguel y T. Higuera. Ra-Ma 1996



Estructura general de un ordenador
(Von Neumann)
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CPU = Unidad Central de Proceso

— Controlad flujo de datos, procesalos datos, lee y decodificainstrucciones, realiza calculos
aritméticosy 16gicos, almacena datos temporales

Memoria (RAM)
— Almacenadatos
E/S
- Transferencia de datos entre el ordenador y €l exterior

Buses

— Interconexion entre todos los dispositivos. Transporte de datos
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Ejecucion de instrucciones

Memoria-> datos + programa (instrucciones)

Ejecucion secuencid

Ejecucidn de unainstruccion

Ciclo de lectura del codigo de operacion (fetch) -> se lee de lamemoria el codigo de
lainstruccion y se almacenaen el registro de instruccion (IR)

Decodificacion de lainstruccion

Lectura de los operandos (si hay) -> se buscan |os operandos de la instruccion en
memoria o de registrosy se leen (se amacenan en la CPU)

Ejecucion de lainstruccion

Almacenamiento del resultado en memoria o registros

La g ecucion secuencial se puede romper por instrucciones de
salto, interrupciones o excepciones



Ejemplo de ordenador (M SX88)
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Programa amacenado en memoria

HEHDQI%_
04000 EBS

0401 05 } MOV AX, 05

BEANDENN]

Hails BB

=—=81 ADD AX, BX

L= Ol




Flujo de gjecucion de una instruccion
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EJEMPLO.ASM. ACCIONES REALIZADAS POR LA CPU EN LA EJECUCION (flujo completo)

+ Busguedadd cédigo dela 12 )
operacion :

- IP->busdedirecciones |

orden de lectura :
(0400) -> bus de datos |
- (Busdedatos) -> IR ;
Decodificacion !
(IP)+1->IP ;
+ Cargadd registro AX i
- IP->busdedirecciones !

- orden de lectura |

- (0401) -> bus dedatos ,

- (busdedatos) -> AL |

- (P)+1->IP ;

- IP->busdedirecciones |

- orden delectura ;

- (0402) -> bus dedatos
- (busdedatos) -> AH
- (IP+1->1IP
+ Busguedadd cédigo dela 22
operacion
- IP->busdedirecciones
- orden de lectura
- (0403) -> bus de datos
- (Busdedatos) -> IR
- Decodificacion
- (IP+1->1IP

fCe e e e e e e e e e = =

*Carga del registro BX
-IP -> bus de direcciones
-orden de lectura

-(0404) -> bus de datos
-(bus de datos) -> BL
-IP)+1->1P

-IP -> bus de direcciones
-orden de lectura

-(0405) -> bus de datos
-(bus de datos) -> BH
-IP)+1->1P
*BUsquedadel ler byte de codigo dela3®
operacion

-IP -> bus de direcciones
-orden de lectura

-(0406) -> bus de datos
-(Busde datos) -> IR
-Decodificacion
-IP)+1->1P
*Busgueda del 2° byte de codigo de la 32
operacion

-IP -> bus de direcciones
-orden de lectura

-(0407) -> bus de datos
-(Busde datos) -> IR
-Decodificacion
(IP+1->1P

*Sumade AX y BX

-(AX) -> b.datos interno -> ALU

-(BX) -> b.datos interno -> ALU
-Sumade datos -> b. datosinterno -> AX
-actualizacion de flags

-(IP)+1->1P




Tipos de instrucciones

*Transferencia de datos

*Aritméticas

*LOgicas

*Transferencia de control del programa
*Interrupcion

*|nstruciones de tres operandos -> se realiza operaciones con
dosy el resultado se amacenaen € tercero

*Instrucciones de dos operandos -> € resultado se almacena
en uno de los dos operandos

*Instruciones con un operando -> & acumulador se utiliza
como 2° operando y tambiéen para almacenar € resultado




Tipos de memoriade
semiconductores

¢ De lecturay escritura (RAM)
- Estéticas (SRAM)
— Dinamicas o con refresco (DRAM)
¢ Desololectura
- ROM (Read Only Memory)
- PROM (Programable ROM)
~ EPROM (Erasable PROM)
— EEPROM (Electricay Erasable PROM)
- FLASH -> grabable e ectricamente, por comandos

Elementos tipicos

¢ Busdedatos
+ Busdedirecciones
¢ Sefiales de control (activas todas a nivel bajo)
- OE -> activalasalidatriestado de la memoria
- CSo CE -> activael chip
-  WE -> sefid de escritura
- RAS 0 CAS-> sefides de refresco delas RAM dinamicas



Tecnologias de memoria RAM

Tecnologia|Datos 1993 Datos 2001 Datos 2003
Precio por
Tiempo Precio por MB [Tiempo de [Precio por [Tiempo de|MB
acceso (cents) acceso MB (cents) [acceso (cents)
SRAM 8-35ns 60.000-24.000
DRAM 90-120ns |1.500-3.000 Hasta4ns [12—18 Hasta2,5ns |9 — 10
Disco duro [10-20ms  [60-120 4-10ms  |0,24-0,48 ~ 0,09-0,1

Jerarquia de memorias

* Memoria cache (SRAM): hasta IMb
 Memoriafisica(DRAM): hasta 1Gb
 Memoriavirtual (Disco): hasta 120Gb




Jerarquia de memorias

e | imite de velocidad de memoria:

- Tecnologia
- Disgtancia“fisica’ que deben recorrer |os datos

e Distintos niveles de a macenamiento:

- Memoria (cache) internaa micro -> SRAM muy rapiday
escasa (y cara)

- Memoria cache “externa’ -> SRAM muy rapiday cara
- Memoria“fisica’ -> DRAM répiday barata
— Disco duro -> lento y muy barato



e Varios niveles de memoria:
- Memoria caché SRAM peguena -> altavelocidad

Jerarquia de memorias

* Objetivo en lajerarquia de memorias
- Velocidad media muy alta (caché)
— Tamafno de memoria muy ato (disco duro)

— MemoriafiscaDRAM mediana

— Espacio en disco duro -> gran capacidad

e Lajerarquiasebasaen

— Los programas suelen acceder a posi ciones de memoria contiguas

— Transferencia de blogues entre niveles de memoria

CPU

_...

Cache

—— il

Memoria
Principal

_-,..

Memoria
Secundaria




Memoria caché

N° bloque
UuP buscalos datos en " i 0000
cache CERLTE v

- Adierto 000 11— 831?

i 0100

Accesos secuenciales 010 e o —— 81%
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Memoria virtual

302900 cen W32 109 0000200
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* Memoria paginada

— Péaginas de 4KB (12bits)
- Reubicables

e Direccion fisica

— 20 bits=> 1MB
- 256 paginas de 4KB
* Direccion viriual
Aoceso A 32 bits == 4GB

Memoria .
principal 1M paginas de 4KB -> no todas caben en

memoria

- Almacenamiento temporal en disco -> swap
* Tabla de pagimas

— Posicion de las paginas

— Presencia

e AcCcesos aImemoria -= acierto/fallo



Dispositivos de E/S
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e Comunicacion con € exterior => E/S -> periféricos




Comunicacion con |os periféricos

 Direccionamiento

- Blogues de E/S -> conexion CPU — periféricos

- CPU - bloques E/S -> comunicacion por buses (posiciones
especiales de memoria o de E/S)

— Blogques E/S — periféricos -> comunicacion por conectores
especificos. Se conectan al exterior mediante buffers

* Distintas formas de comunicacion
— Por sondeo (polling)
— Por interrupcion
— Por acceso directo amemoria (DMA)



E/S por programa (polling)

* El programa debe sondear continuamente alos
periféricos
e Seredizapor instrucciones de E/S
— Especificas -> Mapa de memoria independiente

» IN = lecturade un puerto
» OUT = escritura en un puerto

— Generales -> E/S mapeada en memoria
» MOV = lecturalescritura de puertos

* Problemas
— Lentitud -> posible pérdida de datos
— Desperdicio de tiempo de CPU



E/S por interrupcion

¢ Necesidad de interrupciones -> evitar que la CPU tenga que estar
pendiente de todos | os periféricos

¢ Gestion de lainterrupcion
— Cuando un periférico interrumpe a la CPU se corta la gecucion del
programay se g ecuta una rutina de tratamiento de la interrupcion.

— Permite la asignacion de prioridades

¢ Dos modos:
— Interrupcion Unica
» Unalineade INT Unica
» Todos los periféricos se conectan a INT mediante una puerta OR
» Cuando se activa INT, la CPU comprueba todos los periféricos para ver cual
es € peticionario de interrupcion.
— Interrupciones vectorizadas
Lalineade INT vaconectada a un controlador de interrupcion
El controlador tiene una entrada de interrupcion para cada dispositivo
» Cuando se activa INT la CPU se comunica con e controlador (ciclos de
INTA) y lee un vector de interrupcion
» Se especifica la rutina de tratamiento de la interrupcion gque especifique €
vector de interrupcion

M

M



Conexion del controlador de interrupcion en e sistema

' — Controlador
Dispositivos @ de interrupcion

E/S @

@ CPU Memoria

Puertos E/S
ANIZANIZAN @ /N /N ANANVAN

BUS DE DATOS

BUS DE DIRECC|I(|)NES

~N
BUS DE CONTROL




E/S por DMA

Necesidad de DMA -> liberar de trabgo a la CPU en grandes
transferencias de datos

Tipos de transferencia

— E/S->memoria

— memoria-> E/S

— memoria-> memoria

Gestion de latransferencia

— Se programa el controlador con las direcciones de origeny destino y €l la
cantidad de datos a transmitir

— El controlador de DMA redliza la transferencia independientemente de la
CPU

Modos de funcionamiento

— Con memoria multipuerta -> se reserva una puerta para la CPU y una
puerta para cada canal de DMA

— Por robo de ciclo -> & controlador de DMA toma €l control de los buses
pararealizar las transferencias



E/S por DMA por robo de ciclo

DACK
Dispositivos DREQ
E/S 1I| l
@ Controlador‘HM |
Pucrtos E/S| | de DMA RS CPU || Memoria
AWAWANLY o i —
~ I
BUS DE DAIOS
~~ <L
BUS DE DIRECCIONES
~ [

BUS DE CCNIROL

DRQ/DACK -> peticion de DMA por € periférico
HRQ/HLDA -> solicitud de buses a micro




Procesadores CISCy RISC

+ Procesadores CISC (juego de instrucciones comple0)
— Seutilizan cuando la CPU era mas rapida que la memoria
— Tienen un juego de instrucciones amplio
— Lasinstrucciones son complgas (de alto nivel)
— Lasinstrucciones se implementan con microprogramacion
— Utilizan mucho mas la pila que los registros

¢ Procesadores RISC (juego de instrucciones reducido)

— Seutilizan cuando la velocidad de lamemoria alcanzaalade la CPU (aparicion de la
memoria caché)

— Tienen pocas instrucciones (<50)

— Las instrucciones son de bajo nivel

— Lasinstrucciones se implementan por hardware

— Seaumenta el niUmero de registros para evitar |0s accesos a memoria

— El formato de lasinstruccionesy su longitud estan normalizados para favorecer €
pipeline

— Requieren el empleo de coprocesador, a ser el juego de instrucciones bésico



